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Onsoz

“Sen ne goruyorsun?”. Geng insanlarla galisirken, Excel’de iki say! bir grafik
cikarmanin blyUsu ile bir anda sizleri grafiklere ve sayilara bogduklarinda ilk
sormaniz gereken sorulardan biridir bu. Bu galismanin da c¢ikis noktasi bu oldu.

Aslinda tablolar, desbordlar ile her ne kadar yonetim araglari ¢ok ise yariyor
go6zikse de, cogu zaman ihtiyaciniz olan “gercek zamanlh” bir grafiker degil
analisttir. Gergek zamanl analistleri yetistirmenin de en 6nemli yontemi onlara
surekli analiz yaptirip kayit altina almaktir.

“Odreterek dgrenirim, yazarak distinirim” latince’den terciime deyisinden yola
cikarak, verilerin grafiklerin tzerine 1-2 paragraf yorum yazdirarak aslinda ilk
adim atilabilir. Cinki{ yazamadigi seyi “ne kadar makrolarla” programlasa-
grafiklese de dustnemiyordur. Bir sire sonra hersey mekanize olur ve bir fabrika
isgisinden farki kalmaz.

Ama yazmaya baslarsa, baskalarinin analizlerini de okuma zorunlulugu hisseder,
kendini kiyaslar. Kayit tutmasi “ben bildim ben bildim” yanilgilarini terbiye eder.
Geriye dodru ilerlemesini takip etmesini saglar.

Bu yazilar Eylul 2017-Haziran 2019 arasinda, slrekli Excel gérmeye bir isyan
olarak, “veri ne anlatiyor, ana soru ne?” sorularimin bir macerasi. Dlinya Enerji
Konseyi‘nde Quant grubu altinda yazdigim analizleri bir araya getirdim. Her
analizde bir veri, bir yéntem ve bir soru ile bazen baska bir yayindaki soruyu
Turkiye'ye uyguladim, bazen de sorulmamis bir soruya kendimce cevap verdim.

Kisaca bu analizler, benim “ne gérdigimiin” 2017-2019 arasindaki notlari.

Bu analizler sirecinde o dénem Dlnya Enerji Konseyi Tlrkiye yénetim ve
calisanlarina gok tesekkUlr ederim.

Baris Sanl
16 Mart 2024


https://dunyaenerji.org.tr/quant-calisma-grubu/

Turkiye'nin Gunlik Nihai Enerji Taketimi ve Sonuclari

OZET:

Uluslararasi Enerji Ajansi’nin metodolojisine gore elektrik, islenmis urtnler,
dodalgaz ve diger yakitlar nihai enerji tliketiminde yer almakta ve Ulkedeki
ekonomik aktiviteyi Greten enerji tiketimini olusturmaktadir. Nihai tiketimde tim
birimler (MWh, ton vs.), ortak enerji birimi olan Milyon Ton Esdeder Petrole (mtep)
cevrilir.

Turkiye'nin 2015 yili nihai enerji tiketim dengesini yaklasik 100 mtep (99.6)
olarak kabul edersek; bu miktarin 18.7 mtep'ini elektrik, 21 mtep’ini dogalgaz,
37.8 mtep’ini petrol Grdnleri, kbmur de 16 mtep’ini kdmur olusturmaktadir. Geriye
kalan 7 mtep’e yakin kismini da biyokltle, gines Isisi ve jeotermal Isisi
olusturmaktadir. Elektrikte 18.7 mtep lGretmek igin 45 mtep birincil enerji kaynadi
kullanilmaktadir.

i
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2013 yilindan beri gunlik bazda, benzin de dahil olmak Uzere, nihai enerji
tuketimindeki bircok veri gunlik olarak tutulmaktadir. Sanayideki gunlik
tliketimler ise genel olarak bilinmemektedir. Bu tiketimlerin (elektrik, dogalgaz,

akaryakit) gerceklesmeleri ile bilinmeyen tiketimleri bir varsayim igerisinde bir
araya getirerek, Turkiye'nin tahmini ginlik enerji dengesini gikarilmaya galisildi.

GUNLUK ENERJI DENGESI:

Tirkiye'de nihai tiiketime baktigimizda tek basina en biyik enerji kalemi akaryakit
aranleridir. Akaryakit Grlnlerini sirasi ile dogalgaz ve elektrik takip etmektedir.
Dodalgaz ve elektrik birlikte distndlldiginde 1sinma ve ulastirma enerji talebinin
en buylk kaynadidir.



2015 yili nihai enerji tiiketiminin oranlar 2015 yili gunluk nihai enerji talebi
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En yilksek enerji talebi, mevsimsel kosullara badli olarak Aralik ayinda, en dislk
talep ise, 2015 yili icin, Mayis-Haziran (Ramazan ay! akaryakit talebinden dolayi
da etkilidir.) aylarinda gérulmektedir.

SONUGC:

Turkiye'nin enerji talebine sadece elektrik olarak bakmak dogru degildir. Bunun
yani sira, enerji givenligine ve arzina da tek boyuttan bakmak dogru degildir.
Enerji sirketleri, bir anlamda 1sinma (genis kapsamda iklimlendirme) ve ulastirma
hizmet grubunda yer alan sirketler olarak da gérulebilir. Tlrkiye enerji sektértne
uzun vadeli yatirm yapmay! disunen sirketler icin en mikemmel korunma
(hedge) mekanizmasi petroliin ve dogalgazin bir arada olmasi; buna kismi olarak
elektrigin de eklenmesiyle olacaktir. Yani ulastirma ve Isinma talebini
onceliklendirmek 6nemlidir. Enerji alaninda bu hizmetlere talebin, sadece nufus
artisi ve demografik yapi disinildiginde bile, artacagi distnilmektedir.

Elektrik sirketleri icin ise, dodalgaz ile 1sitma talebi ve elektrikli ulasim ile de
ulastirma hizmetlerine uzanmak buglnkl verilerle desteklenen uzun vadeli bir
strateji olabilir. Ikili ve Ggli yakitin birlikte faturalandirilmasi énerileri (elektrik,
gaz, akaryakit tek elden) dusunidlmesi gereken bir is modelidir. GUnlUik enerji
tartismalarinda enerji kaynaklarini konusurken, tiketicinin aslinda bu kaynaklar
ile ne elde etmeye calistigi gézden kacabilir. Tlketici tarafindan daima slrecek
hizmet taleplerine odaklanmak (ulastirma, i1sinma vs.) farkh bir bakis agisi
katacaktir.

Dogalgaz Fiyatini Yenilenebilirler Belirler Ya Da
Baskilarsa?
OZET:




Dogalgaz, bundan 60-70 yil 6nce petrol ararken bulunan pek de revacta olmayan
bir emtiaydi. “Bir defa gaz bulursan affedilirsin, iki defa da kovulursun” s6zi de
petrol sektoriinde oldukca meshurdu. Bu sebeple dogal gazin fiyatlamasi hep bir
yandakine bakarak oldu demek abarti olmaz. ABD’deki piyasa gelisimi gdzunden
okunursa petrol arama ve c¢ikarmadakine benzer maliyet Uzerine getiri, Avrupa
goziinden okunursa da petrol fiyatlarina endeksli bir fiyatlama tarihi oldugu
gorilecektir. Peki bu fiyatlama ileri dogru nasil isleyecektir?

= : 1000 m3 Dogalgazdan | Dogalgaz fiyati
B ._ — e elde edilebilecek elektrik miktar (kWh) | — /‘ $/1000m3
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Bir yontem cercevesinde yenilenebilir alim fiyati kag olursa ayni miktar elektrigin
elde edilebilecedi komir ve dodalgaz fiyatlari ne olur, bu hesaplandi. Tim isi
birimleri kWh’a cevrildi, 6rnedin 1000m3 dodalgazdaki kWh miktari, 1 ton
kédmurdeki (6500kcal)’deki kWh miktari bulundu. Bu enerji miktarlar verimlilik
rakamlari ile garpilarak 1 ton kémir ve 1000m3 dodalgazdan elde edilebilecek
elektrik miktari bulundu. Elektrigin fiyatinin da yenilenebilirden Uretilen elektrik
fiyati ile ayni oldudu farz edilerek fosil yakit birim fiyatlari hesaplandi.

Genel olarak yenilenebilirin Urettigi elektrik ile fosil yakitlarin Grettigi elektrik ayni
elektrik hizmeti olmayabilir. Yani fosil yakitlarin elektrik hizmetlerinin icinde anlk
cevap verebilme gibi bir hizmet varken, yenilenebilirde anlik dedgisme gibi bir
negatiflik — simdilik- vardir.

Karbon fiyatlamasi ise Ingiltere ve Avrupa’daki gelismeleri anlamak agisindan
onemlidir. Karbon fiyati koyarak bir kaynadi digerine gore daha az ekonomik hale
getirmek mumkinddr. Yine, Fransa’nin karbon fiyati 6nerisine Almanya’nin
simdilik niye uzak durdugunun da mantigini sunmaktadir.

Yenilenebilir Fiyatlar Fosil Yakit Fiyatlarinin Belirleyicisi
Olursa

Hub tabanli, endeks tabanli fiyatlamalar gelecegin bir parcasi olacak olsa da,
yakitlar arasi rekabetin ve esnekliklerin, ekonomik kurallarin ve tlketimin
belirleyicisi olacagl gézden kagirilmamahdir.



Asadidaki tabloda 4 ana sltun vardir. Eder yenilenebilir ihalelerinde diinyada
olusan fiyatlari sadece yakit bedelleri ile kiyaslarsak ilk dogalgaz-komir fiyat
sitununu elde ederiz. Eder 15 yillik periyotta yenilenebilir ihale sonucu cikan
fiyatlar yatinmlar bazinda kiyaslarsak, dogalgaz ve kémirin her bir kWh igin
yatirnm bedellerini c¢ikarmalari da gerektigi gorilecektir. Bu ylzden vyakit
maliyetleri daha dislik olmak zorunda kalacaktir. (4 cent’e sattigi elektrigin 1
cent’i ile yatinmi 6deyip 3 cent’i yakit bedeline ayirir gibi)

Uclincti ve dérdiincii stitunlar ise her 10$’lik karbon fiyatlamasinin fiyatlari nasil
degistirdiginin anlasiimasi acisindan onemlidir.

vat liveti Emi 10$/ton CO2 20$/ton CO:
hesaba katilmaz ise | fiyatiama yok | STISYon emisyon
yatiama yo fiyatlama fiyatlama
Yenilenebilir | Dodalgaz Komur Dodal Kémiir | Doal Kémiir | Dodal KEmil
(c/kWh) ($/1000m3) | ($/ton) odalgaz | Kémur | Dogalgaz | Komir | Dodalgaz |Komir
4 230 105 172 66 151 37 130 8
3,5 201 92 144 52 122
3 172 79 115 39 94
2,5 144 66 86 26 65
2 115 52 57 13 36
SONUC:

20.ylzyilda dogal gazin petrole gore fiyatlandigi kabul edilirse, petrol talebinin
stpheli bakildigi 21.ylzyllda dodal gazin neye goére fiyatlanacagi konusu
tartisiimaya devam edecektir. Tacirler géztiinden hub’dir, borsa’dir, endekstir. Ama
nihai tuketimin amaclarn agisindan bir birim fosil yakittan elde edilen fayda
belirleyicidir.

Yenilenebilir kaynaklardaki hizl teknolojik degisme fosil yakitlarin fiyatlarini dikte
eder mi? Bilmiyoruz, ama dikte ederse sonuc¢ yukarida verilen tabloya benzer
olacaktir.




Bir Tahmin Oyunu: Turkiye'de Elektrikte Mekansal
Isitmanin Payi
OZET:

Tarkiye'deki elektrik talebinin ne kadar mekansal 1sitma igin kullaniimaktadir? Bu
sorunun cevabi kolay olmadigi gibi, bir gikarim igin de saglam bir metodoloji
yoktur. Dolayisiyla bu calismadaki hesaplama ydntemleri tamamen tartismaya
acik olup, daha gergekgi bir galisma icin taslak olarak disunulmelidir.

YONTEM:

Bu calismada iki ydntem kullaniimistir.

Birinci yontem: Siradan bir ev kombisinin glinlik maksimum 12 m3 gaz cektidi
ve bunun icin harcayacadi %80 kapasite faktori ile elektrik miktari 3 kWh'e yakin
olarak hesaplanmistir. Tahminen her 1 TL'lik dodalgaz tiiketimine karsilik kombiler
9 kurus elektrik harcamaktadir.

Kis dénemi(Sicaksu, pisirme, isitma)

Kis-Yaz
(Isitma talebi)
Sehir dogalgaz talebi _ m3

Kombilerin elektrik
talebi

Ortalama kombi elektrik tiiketimi : 150 watt * 24 saat * kapasite faktori Ortalama m3 gaz
icin
Ortalama kombi maksimum gaz tiiketimi : 12 m3/giin elektrik talebi

Buradan kombilerin motorunun calismasindaki elektrik talebi bulunmustur. Daha
sonra Temmuzdaki referans noktasi ile en soguk gin arasindaki farktan isitma
dogalgaz talebi bulundu. Tahmini elektrikli isitici sayisi ile bu isiticilarin calisma
faktort sehir dogalgaz talebine oranlanarak elektrikli isitma miktari bulundu. Tim
mekansal i1sitma igin elektrik talebine kombi pompa elektrik tiiketimi ve elde edilen
rakam eklendi.

Ikinci Yontem: iklimlendirme talebinin en disik oldugunun disinildigi
Mayis'in ikinci-tglncl haftasi ile en soguk dénem olan Aralik haftasi arasindaki
elektrik ve sehir dogalgaz talebi birbirine oranlanarak bir rakam (4 kWh)
bulunmustur. Sehirlerin yaz glnlerinde de ortalama kullandiklari gunltik 12-16
milyon m3 gazi pisirme ve sicak su igin kullandigi varsayilmistir. Sehir tiketiminden
bu rakam cikarildiktan sonraki her m3 tuketim 4kWh ile garpilmistir.

ANALIZ:

Birinci yontemde en dnemli sorun, Turkiye'deki elektrikli isitici sayisi ve bunlarin
hangi giinlerde ne faktérle kullanildiinin bilinmemesiydi. ikinci olarak, elektrik
talebi i1sitma ile parabolik degistiginden sicaklik ile Ussel iliskilendirmek dogru
olacakti. Fakat gectigimiz hafta ani gelen soguklarda talebin ve sicaklik degisiminin
hareketinin dogrusal olmadigi gorildi. Yani soguk geldigi zaman hemen tepki
verilmiyor, ama soguk daha sonra yumusasa da isitma talebi hemen kaybolmuyor.



Weather Underground’dan alinan verilerde, 23 Ekim ile 30 Ekim ile baslayan
haftalar kiyaslandiginda, Istanbul igin ortalama 5°C farkin, en yiiksek anda
2300MW fark yaptigini diistinebiliriz. Yani her bir derece 460MW fark anlamina
gelmektedir. Dikkat edilirse, en dlstk talebin oldugu saatlerde de 2-3 Kasim
sabahlarinda ilk baz etkisi 1000MW olarak olusmustur (Saat 04:00’lar).

23 Ekim haftasi ile 30 Ekim haftasi yik degisimi

40.000,00
38.000,00
36.000,00
34.000,00
32.000,00
30.000,00
28.000,00
26.000,00
24.000,00
22.000,00
20.000,00

8888888888888 888888888888888888888
83BN ARKRB8IBBLNERB8IBBAAEREB8IBBNAERB8IZBIERBIBBAIAERBIBBANAER

e 23 EKi s 30 EKi

23 Ekim 2016 ile 30 Ekim 2016 haftalarinda giin giin elektrik talep farki
3.500,00

3.000,00
2.500,00
2.000,00
1.500,00
1.000,00

500,00

0,00

[=] [~ -]
OSOO
W N W o
(=B B ]

08.00
12:00
16:00
20:00
00:00
08.00
12:00
16:00
20:00
00:00
08:00
12:00
16:00
20:00
08.00
12:.00
16:00
20:00

00:00

888
2

04:00
04:00
00.00
04

00
12:00
16:00
20:00
00:00
04:00
08:00
12:00
16:.00
20:00

Q
o
-500,00 8 8 3

08

Asil soguklarin vurdugu 1-2 Kasim degil de, sonraki glnlerde elektrik talep farkinin
daha blyuk olmasi bu sebeple distndurtcudur.

Yani soguk havanin bir “yapiskanlk” problemi oldugu gibi sicak havalarinda bir
“yapiskanhk” problemi olabilir.

Bu olasi hesaplama eksiklerini g6z énitinde tutar isek, 1sitma icin elektrik talebinin
Onceki gunlerdeki sicaklik, o gunkl ruzgar hizi, glinesin goérinmesine goére
degisecedi ortadadir.

Iki ydntemdeki temel farklarin sonucunda ise, birinci ydntemde elektrikli isitmanin
(soguk havalardaki mekan isitma) yillik tim elektrik talebinin %10’u, ikincisinde
ise %20'si oldugu gdrilmektedir. Ikinci yéntemde farkli olarak, Nisan’'da hizla
artan bir yesil alan gérilmektedir ki bu tahminen sulama talebi olabilir.


https://www.wunderground.com/
https://www.wunderground.com/

2016 yili tahmini isitma icin elektrik kullanimi(Yontem 1)

W (Tuketim-Kombi-Elektrik) ™ Kombi ™ Elektrikli isitici

2016 yili tahmini isitma igin elektrik kullanimi (Yontem 2)

W Tiiketim-Isitma icin Elektrik Kombi  m Elektrikli isitima

Grafik - Gunluk elektrik talebi iginde 1sitma ve icindeki elektrik talebi (Y ekseni
0,4 TWh'tan baslamaktadir)

SONUC:

Turkiye'nin elektrik talebinde i1sitmanin etkisi ne kadar? Oncelikli olarak ginliik
fark dodalgaz talebinden dogalgaz kullananlarin isitma talebi bulunabilir. Her bir
m?3 dodalgaz 1sitma icin kombilerde elektrik pompasi ile bir elektrik talebi vardir.
Her bir m3 dogalgaz i1sitma ayni zaman elektrikli isiticilarla 1sinma ile de orantili
olacaktir. Sonunda Tilrkiye'de vyillik elektrik talebinin %10-20'si Isinmada
kullanilirken, kombilerin elektrik pompalarinin tiketimi %1-2 civarindadir.



Tilrkiye Enerji Sektortnin Yillik Bayukligu

OZET:

Tilrkiye enerji sektor bayuakligani bulmak, disinillenden biraz daha zordur.
Yapilan tim yatirimlarin degeri, tiketilen enerji, 6denen fatura, vergiler ve sirekli
degdisen fiyatlar bu rakami bulmayi zorlastirmaktadir. Yine de ithalat, net ithalat
ve nihai satislar Uzerinden sektér blyldkliga cikarmayr denemek hata
olmayacaktir. Bu Q raporunda, kabuller sonucu, yillik satislar tGzerinden Turkiye
enerji sektérindn yillik satis hacmi bulunmaya galisilacaktir.

YONTEM:

Bu calismada Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi'nin 2016 yili enerji dengesi, EPDK
sektdr raporlari ve DOSIDER (Dodal Gaz Cihazlari Sanayicileri ve Is Adamlari
Dernegi) yakit fiyatlari bilgi bankasi ile uluslararasi fiyatlarda WorldBank emtia
rapor ve verileri kullaniimigtir.

2016 icin ortalama ham petrol fiyati 43.7$/varil, petrol trun fiyati 50$/varil,
ortalama komdr fiyati 65$/ton, ortalama dodgalgaz fiyati da World Bank emtia
raporundan 180$/1000m?3 olarak alinmistir.

Tuketim verilerinde 2016 denge tablosundaki ithalat ve toplam nihai enerji
tiketimi satirlari baz alinmigtir. Daha sonra mevcut talebin en az 2016 yilindaki
kadar olacagi varsayilarak, gtincel fiyatlar ile mevcut piyasa hacmi hesaplanmistir.

ANALIZ:

2016 yilh denge tablosu ve 2016 yili fiyatlarina bakarsak; ithalatimiz net ve brut
olarak ikiye ayrilmaktadir. Bunun en temel sebebi petrol Grlnleridir.

NET iTHALAT FATURASI BRUT ITHALAT FATURASI
(22.4 MILYAR $) (25.9 MILYAR $)

W Taskomuru m Kok m Ham petrol W Taskomura =Kok m Ham petrol

Petrol Grinleri m Dogalgaz m Elektrik Petrol Griinleri m Dogalgaz m Elektrik

1% g%

Denge tablosuna baktigimiz zaman petrol Urinlerinde 25 milyon ton Grln ithalati
yapilirken, bunun 10.5 milyon tonunun ihrakiye ve ihracata konu oldugu
gorulmektedir. Teknik detaylari karisik olmakla birlikte bir anlamda Ulke disina
cikmaktadir. Guvenli tarafta kalarak sadece ithalat ve net ithalat(ithalat-ihracat)



kullanilmistir. Bir dnceki grafikte de goruldigu Gzere ham petrol ve petrol Urinleri
brit enerji ithalatinin %58’i net ithalatin %50’si iken, petrol Grunleri brit ithalatin
%31’i net ithalatin %20 sidir.

Mevcut piyasa hacmini bulmak icin ise DOSIDER biilteninden alinan en son fiyatlar
ile 2016 denge tablosundaki tiketimlerin ana kalemleri garpildi. Yani su anda en
az 2016 yilindaki talebin oldugu varsayildi. Nihai tiketimde sektoriin satis hacmi
360 milyar TL olarak hesaplandi.

NiHAI SATIS RAKAMLARINDAN ENERJi SEKTORU
(360 MILYAR TL)
&

Linyit | Tasksmiiris
% %

Dogalgaz >
8%

Eder sadece linyit, taskdmuri, benzin, motorin, LPG, elektrik, dodalgaz tliketim
rakamlari Uzerinden satiglari hesaplarsak yaklasik 320 milyar TL toplam satis
hacmi ve bu satislarin iginde 115.6 milyar TL'sinin devlete 6denen vergiler oldugu
goéralar.
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Petrol Talebimiz Ne Zaman 1 MV/g’l Gecgti?

OZET:

Sayi ve veri arasindaki énemli farklardan biri verinin sayinin nasil elde edildigine
neyi temsil ettigine dair de bilgiler icermesidir. Q Raporlarindaki birgok soruda
cevaplarin tek olmamasi okuyanlara garip gelebilir. Ancak, her soruya 6zellikle
birden fazla cevap vererek, bakis acisini genisletmeye c¢alisiyoruz. Sayi,
durdugunuz ve baktiginiz yone gore farkli olabilir. Bu sorulardan biri de bugin Kki
sorumuz. Petrol talebi ham petrol ve petrol Grinleri olmak lzere iki kisimdan
olusuyor. Hem aliyoruz hem satiyoruz. Ham petroll Grin olarak nihai tiketimde
degil, ikincil Grtnlere gevirmek igin rafinerilerde kullaniyoruz. Petrol Grlinlerini ise
tlketiyoruz. Peki Turkiye’'nin petrol talebi ne zaman 1 mv/g’lu gecti?

YONTEM:

Bunun igin IEA’'in de kullandigi acik veri kaynadi JODI (Joint Organisations
Database

Initiative)’deki veriler kullaniimistir. (http://www.jodidb.org/)

ithalat | ic Piyasa ihracat

Ham Petrol Uretimi
.

Ham Petrol ithalati m
Petrol Urtinleri / Petrol triinleri ihracati

O

BT [TUKETIM

ANALIZ:

Akaryakit talebi son iki yilda eskisine gére inanilmayacak bir hizla artmistir. Bu
artis son 10 senenin en ylUksek artisina denk gelmektedir. Sorumuz talebin ne
zaman 1 mv/g’l gectigiydi? 1mv/g petrol talebini geceli yillar oldu. Bu sene de 1.2
mv/g aylik ithalati gecti.

Ay bazinda:

+ 1 mv/g petrol Urunleri talebi ilk defa Haziran 2015te gegcildi.

« 1.19 mv/g net talep ise ilk defa Agustos 2017'de gorildi. Brit ithalat olarak
bakildiginda ayni ayda 1.24 mv/g'lik bir rakama ulasildi.

12 aylhk ortalamada:

« Aralik 2016’da yilhk ortalama ilk defa 1 mv/g’i goérdd. Yani 2016 vyili
ortalamasi 1 mv/g olarak gergeklesti.


http://www.jodidb.org/
http://www.jodidb.org/
http://www.jodidb.org/

Tiirkiye Petrol Uriin Talebinin Aylik Gelisimi
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Rakamlara bir de ham petrol ve petrol trunleri brit ithalati olarak bakarsak:

Tirkiye'nin ham petrol ve petrol uriinleri brit ithalati
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SONUC:
.

Turkiye akaryakit talebi 1 mv/g’t 2015’te, 1.2 mv/g talebi de bu yiIl gegcmistir. Brut
ithalat olarak bakarsak tim zamanlarin rekoru 1.24 mv/g ile Adustos 2017'de
kinlmistir. Bu kadar ylksek oldugu iddia edilen fiyatlara ragmen son iki yilda
neredeyse aylik talepte %20 artis nasil oldu? Bu soruya sonra cevap arayacagiz.



Tiarkiye'nin Dogalgaz Mevsimselligi

Tiurkiye'de dodalgaz tliketiminin mevsimselligi bilinmektedir. Bu Q raporunda
olaya iki boyutta bakilarak isitma talebinin en yogun oldugu aylarin toplamdaki
orani ve en yuksek talepli aylar ile en dlusuk talepli aylarin birbirine oraninin
zamanla nasil degistigi incelenecektir. Tirkiye’de Aralik-Ocak-Subat en yogun
dodalgaz talebi gorilen aylardir. En dlstk dodalgaz talebi ise elektrik
santrallerinin daha az calistigi Mayis-Haziran-Eylll aylarinda gortlmektedir. Bu
aylardaki talebin birbirine orani ise giderek artmaktadir.

Inceleme icin uluslararasi agik veri kaynagdi JODI Gas World'de yer alan veriler
kullaniimistir.

Veriler; veri analiz programlar ile mevsimsellik, edilim ve hata terimlerine
ayrilmislardir. Buradaki zorluk, mevsimsellik ayristirmasinda bazi aylarin negatif,
bazilarinin ise pozitif olmasidir. Bu yluzden tim senenin talebi 48 bcm(milyar m3)
olacak sekilde bir sabit deger eklenmistir.

Bir diger uygulanan islem ise Ocak-Arallk dénemine bakmanin tim resmi net
olarak vermemesinden dolayi, minimum talebin oldugu Haziran déneminden bir
sonraki Mayis dénemine kadar bir 12 aylik dénem kullaniimasi olmustur.

Tirkiye dogalgaz talebi artarken, ay bazinda yiksek talep ile dislik talebin orani
giderek artmaktadir.

Turkiye'de dogalgaz talebinin mevsimselligi

(mavi) Milyar metrekiip / ay
En yiiksek ay talebinin en disiik aya orani

Daha onceki kis dénemlerinde dodalgaz tahditleri sebebiyle gerceklesmesi
beklenen talebin muhtemelen altinda gerceklesmeler goéruldi. 2017 yilindan
itibaren bu sorunlar ¢ozlildiikce, mevsimselligin beklenenden daha ylksek olacagi


http://www.jodidb.org/TableViewer/tableView.aspx?ReportId=38673)
http://www.jodidb.org/TableViewer/tableView.aspx?ReportId=38673)

gorllecektir. Ama altyapr sorunlari ¢6zildigli icin bundan sonraki senelerde
blylme dogal seyrine oturacaktir.

Yil tiketimindeki orani
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Tarihsel olarak en yogun dodalgaz talebi Aralik-Ocak aylarinda olmaktadir. Fakat
yillik tiketimin %10’una yaklasan veya asan 5 ay vardir. Bu dénem 1 Kasim-31
Mart arasidir.

Yapilan dogalgaz yatinimlari ile sistemin gercek mevsimselligini bu iki sene
icerisinde gosterecedi beklenmektedir. Bu da daha sivri Aralik-Ocak talebi ile, daha
az artan MayisEylldl dénemini isaret etmektedir. 5 aydan daha uzun bir slirede
depoya basilan gazin énemli kismi 2-3 ay igerisinde cekilmektedir. Bu ayni
zamanda takvim yili bazinda talep etkisi de yapmaktadir.

Dogalgaz talebinin mevsimselligi kadar bunun dedisimi ve gelisimi de 6nemli
olacaktir. Mevsimselligin en 6nemli faktérli sdphesiz isinma talebidir. Dogalgaz
santrallerinden elektrik tretimi ise talebi daha yukari gekmektedir. Gegtigimiz sene
dogalgazin Turkiye elektrik Gretiminde en dlstk paya sahip oldugu yildi. Gegen
sene, ayni zamanda da dogalgaz talebinin oransal olarak en farkl oldugu yil oldu.



Ulastirma Emisyonlari Elektrik Uretim Emisyonlarini Ne
Zaman Gecti?

Gectigimiz glin bir iklim degisikligi tartismasinda, bir taraf linyit santrallerini
anlatirken, diger taraf da “kapatin santralleri” diyordu. EgJer Turkiye'nin
emisyonlarina bir buatin olarak bakilacak ise, aslinda &énlemlerin énemli bir
kisminin elektrik Gretimi kadar ulastirmada da alinmasi gerektigi distntlmelidir.
Ama her seyden 6nce hangi kaynagin emisyonlarin ne kadarindan sorumlu oldugu
ortaya konulmalidir. Tirkiye Istatistik Kurumu (TUIK) basin biltenlerinde
ulastirma ve enerji emisyon miktarlar tek bir kalem altinda toplanarak “enerji”
diye verilmektedir. Bu hesap ulastirmayi enerji sektérinln igerisinde eritmektedir.
Turkiye'deki tim linyit santralleri kapatilsa dahi, Turkiye'nin emisyonlari %15ten
fazla disemez. Artan petrol talebi ile ulastirma emisyonlarinin son 1 sene iginde
elektrik emisyonlarini yakaladigi ve gectigi aylar olmustur. Tlrkiye'de emisyon
artisinin son 2-3 senedeki ana sebebi ulastirma sektéridir. Béyle devam ederse,
ulastirmayi emisyon tahtindan kimse indiremeyecektir.

Bu calismada coklu veri kaynaklar kullaniimistir. Akaryakit ve petrol Urtnleri
tiketimi JODIDB.org Uzerinden alinmistir. Buradan alinan yakit rakamlari bin
varil/giin oldugundan her bir ay icin toplam emisyon o aydaki gliin sayisi ile
carpilarak bulunmustur. Emisyon faktérlerinde ABD Cevre Koruma Ajansi
(EPA)'nin emisyon faktérleri kullaniimistir. Tlrkiye'de elektrik Uretimine dair
emisyonlarda Deloitte’'un “Linyit Kémurd Sahalarinin Ekonomiye Kazandirilmasi”
raporundaki rakamlar kullaniimistir. Elektrik tretim rakamlar da EPIAS Seffaflik
platformundan alinmistir.

Ilk olarak, Tirkiye'nin emisyon hesabinda ulastirma (petrol Urinleri haric) ile
elektrik Uretiminden kaynaklanan emisyonlar karsilastirilmistir. Tam petrol
drdnleri emisyonu, elektrik kaynakli emisyonlarin %20 Uzerinde bulunmustur.
Petrol, 2016 denge tablosunda da en blylk ana birincil enerji kaynadidir.


http://www.jodidb.org/ReportFolders/reportFolders.aspx?sCS_referer=&sCS_ChosenLang=en
http://www.jodidb.org/ReportFolders/reportFolders.aspx?sCS_referer=&sCS_ChosenLang=en
https://www.epa.gov/sites/production/files/2015-07/documents/emission-factors_2014.pdf
https://www.epa.gov/sites/production/files/2015-07/documents/emission-factors_2014.pdf
https://www.epa.gov/sites/production/files/2015-07/documents/emission-factors_2014.pdf
https://www.epa.gov/sites/production/files/2015-07/documents/emission-factors_2014.pdf
https://www2.deloitte.com/content/dam/Deloitte/tr/Documents/energy-resources/tr-enerji-linyit-komuru.pdf
https://www2.deloitte.com/content/dam/Deloitte/tr/Documents/energy-resources/tr-enerji-linyit-komuru.pdf
https://www2.deloitte.com/content/dam/Deloitte/tr/Documents/energy-resources/tr-enerji-linyit-komuru.pdf
https://www2.deloitte.com/content/dam/Deloitte/tr/Documents/energy-resources/tr-enerji-linyit-komuru.pdf
https://seffaflik.epias.com.tr/transparency/
https://seffaflik.epias.com.tr/transparency/
https://seffaflik.epias.com.tr/transparency/

Turkiye'nin tahmini Elektrik ve Ulastirma CO, Emisyonlari
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Daha spesifik olarak alt kalemlere bakildiginda ise yerli kdmiur ve ulastirma daha
kolay kiyaslanabilir. Tum sene boyunca, dizel emisyonlar linyit emisyonlarinin
neredeyse iki mislidir. Dizel emisyonlari iki ay diger elektrik emisyonlarinin (ithal
kémir ve dogalgaz toplaminin) da Uzerindedir. Turkiye’nin en blyik ithal kaynakh
emisyon kalemi dizeldir.

Turkiye'deki tim linyit santrallerini kapatmak ile ulastirma sektérind %30 verimli
hale getirmek emisyon azaltiminda neredeyse ayni etkiyi yaratmaktadir. Ithal
komir ve dogdal gaz da elektrik emisyonlarinin kalanini teskil etmektedir.

SONUC:

Enerji konularinda calisirken, bazen c¢ok net gdérinen bir sonug, sayilar ortaya
dokildigid zaman o kadar net olmamaktadir. Tlrkiye'de gegtigimiz Q raporlarinda
da belirttigimiz gibi, enerji sektériiniin ve emisyonlarinin itici glicii ulastirma ve
petrol tiketimidir. Turkiye'nin petrol talebi 1.2 mv/g’lere gelmis, arag sahipligi
6nemli miktarda artmis, hatta son 5 yilda petrol en ylksek hizla artan talep kalemi
olmustur.



http://www.dektmk.org.tr/upresimler/QR5TR.pdf
http://www.dektmk.org.tr/upresimler/QR5TR.pdf
http://www.dektmk.org.tr/upresimler/QR5TR.pdf

ABD’de bu sene gdérulen ulastirma emisyonlarinin elektrik Gretim emisyonlarini
gecmesinin Turkiye'deki karsihdinin test edilmesi gerekirdi. Bu Q raporunda, aylar
bazinda, uluslararasi kaynaklar ile elektrik kaynakli emisyonlar mi yoksa ulastirma
kaynakli emisyonlar mi daha blyuk bir sorun teskil ediyor ona bakildi. Emisyon
tartismalari adaletli yapilacak ise kémur santralleri sorunun dgcte biri, ama ilginin
%380’idir. Emisyon artisinin en didsuk kisimlarindan biri kémur iken, emisyon
artisinin en buytk sebebi ulastirmaya ilgi duyulmamaktadir.

Turkiye'nin emisyonlarin Ugte biri kémuir (linyit ve ithal kédmdr), %45’'i ise

ulastirma kaynaklidir. Emisyon tartismalarinda kémdur santrallerine bakarken, arka
plandaki diger emisyon kalemlerine de dikkat etmek faydali olacaktir.



Akaryakit Talebi Yavaslar Mi?
OZET:

Gectigimiz Q raporlarinda Tlrkiye'deki akaryakit tiiketim dinamikleri incelenerek
hizla artan bir akaryakit talebi oldugu anlatildi. Bu talebin artma sebeplerinden
birkaci; hizlanan ekonomi, artan turizm, artan karayolu tasimaciligi ve orta sinifin
araba secimleridir. Araba secimleri ayni zamanda tiketicinin zenginliginin bir
gostergesi olabilir. Tuketici artik klguk arabalar yerine blylUk arabalar tercih
ediyor ise bunun getirecegi maliyetleri goze almis ve ekonomik olarak daha
optimist bir gizgide kabul edilebilir. Tabii ki bunlarin hepsi subjektif gikarimlardir.
Bu Q raporunda, akaryakit talep artisindaki énemli etmenlerden biri olan
Tirkiye'de otomobil tercihlerinin nasil degistigi detaylandirilacaktir.

YONTEM:

Otomotiv sektort Turkiye'deki basat sektérlerden oldugu icin sektorle ilgili cokca
veri kaynadi vardir. Bu raporda, grafikler icin Otomotiv Distribltorleri Dernegi
(ODD)'nin Pazar-Model doékumleri verileri kullanilmistir. Tasit Araclari Yan
Sanayicileri Dernedi(TAYSAD) ve Otomotiv Sanayii Dernegdi(OSD) gibi diger
kuruluslar da incelenmistir.

ODD'nin yil sonu excel tablolarindan (genellikle Aralik ayi) araglarin segment
detaylarina bakilmistir. Tim vyillar icin toplam yillik rakamlar alinirken, sadece
2016 yih icin OcakKasim verisine erisilebilmistir. Son kisimda da TSKB Otomotiv
sektdr raporu kullaniimistir.

ANALIZ:

Tarkiye'de, o6zellikle 2006 yilindan itibaren, giris seviye (B) arag sinifindan
kompakt (C) sinifina dogru hizli bir kayma gézlemlenmektedir. Ozellikle ekonomik
olarak duradan yillarda tekrar B segmentine diisis olmakta ama sonrasinda hizlica
toparlanmaktadir.

Segmentlere Gore
M A (Mini) BB (Entry) mC (Compact) B D (Medium) BE (Luxury) B F (Upper Luxury)

100%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%
2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017

Kasa tipine gore baktigimizda ise, SUV olarak bilinen sportif arazi araclarinin
paylarinin hizla arttigi gorilmektedir. 2004 yili satislarinin %4'G SUV iken bu
rakam 2017 yilinda %18’e yukselmistir.


http://www.dektmk.org.tr/upresimler/QR7TR.pdf
http://www.dektmk.org.tr/upresimler/QR7TR.pdf
http://www.odd.org.tr/web_2837_1/neuralnetwork.aspx?type=73
http://www.odd.org.tr/web_2837_1/neuralnetwork.aspx?type=73
http://www.odd.org.tr/web_2837_1/neuralnetwork.aspx?type=73
http://www.odd.org.tr/web_2837_1/neuralnetwork.aspx?type=73
http://www.odd.org.tr/web_2837_1/neuralnetwork.aspx?type=73

Kasa tipine gore
Sedan Hatchback mSUV
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Bir taraftan blyUk araclara talep artarken diger taraftan daha cok yakit tiiketen
araglarin payinda da hizli bir artis vardir. Bunun sebeplerinden biri de, elektrikli
arag piyasasinin dinamiklerini de anlamamizi saglayabilecek olan, satisa sunulan
model-tip sayisinin satis miktariyla ilintili olmasidir.

ithal ve Yerli iretimi otomobil satislari (bin adet)
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Diger taraftan, daha biyuk arabalarla birlikte ithal otomobillerin daha cok ragbet
gordigu bir diizleme girildigi de gorilmektedir. Ne kurdaki ylkselme ne de petrol
fiyatlarindaki artis bu trendi tersine cevirememektedir.

SONUC:

TSKB raporunun 72.sayfasindaki Tablo 13'te, sanayi Uretim artisi arag talebini
etkileyen en 6nemli pozitif etken; Euro, vergi ve faiz ise en dnemli negatif etken
olarak gézlemlenmektedir. Petrol fiyatlari ise hem girdi hammaddelerini (plastik
vs.) hem de talebi etkilemektedir. Brent fiyatindaki %10’luk artis, otomobil talebini
%3,4 distrmektedir. Yukarida anlatmaya calistigimiz gibi ithal ve bliylik otomobil
talebi muhtemelen bir siire daha artmaya devam edecektir. Aslinda son 3 yildir
guclenen bu talep, arag Ureticilerinin yakit tiketimi konusunda tuketicileri hatali
bilgilendirmeleri ile daha da artmaktadir. Araglarin ilanlardaki tliiketim dederleri
duserken gergek hayattaki tiketim degerleri ayni hizda dismemektedir.

Bu trend benzer sekilde devam ederse, akaryakit talep artisinin bir anomali degil,
bir norm oldugu déneme girmis oldugumuzu soyleyebiliriz



Kuraklik Dogalgaz Talebinde Ne Kadar Artisa Sebep
Oldu?

Dodalgaz talep tahmini yapmak, elektrik talep tahmini yapmaktan cok daha
zordur. Yeni altyapinin yapilip yapilmadigi, mevsimsel/bolgesel farkhliklar,
sanayinin durumu ve en 6énemlisi kuraklik veya fazla yagis daima talep tahminleri
saptirir. Burada dikkat edilecek bir diger husus ise bir Ulkenin altyapisinin doyum
noktasina ulasip ulasmadigidir. Bu altyapilar depolama tesisleri, giris noktalari vb.
oldugu zaman, 6nemsiz gibi goziikse de depolara ilk dogalgaz basiimasi ve bunun
bir sonraki takvim yilinda tiketilmesi; uzun boru hatlari devreye alinacak ise
bunlarin gaz ile doldurulmasi bazi etkilere sebep olur. Bu Q raporunda kurakhgin
Tirkiye'ye ne kadar dogalgaz tiiketimine mal olduguna bakacadiz.

EPIAS tizerinden 2016 ve 2017 yillarinin elektrik Gretim verileri alinmigtir. Tim bir
sistemin ortalama dodalgaz verimlilii %53 olarak alinmistir. 1 m3 dodalgazda
10,64 kWh'lik enerji oldugu ve bunun %53 verimle 5,6 kWh elektrige gevrildigi
kabul edilmistir. Ayrica, kliglk bir duyarhlk analizi yapilmistir.

Verilere gore Turkiye'nin hidroelektrik Gretimi 2017 yihinda 2016 yilina gére 8,79
TWh daha dlstk gergeklesmistir. Bu da 1,55 milyar m3 dodalgaza denk
gelmektedir. Eger hidroelektrik santrallerindeki eksik tretimin dogalgaz tarafindan
karsilandigini kabul edersek sadece kurakhgin etkisiyle, elektrik sektoriinde 1,55
milyar m3 daha fazla dogalgaz tliketilmistir.

Bu kuraklik sulama sezonlarinda, sulama igin kullanilan elektrikli su pompalarindan
dolay! daha yuksek elektrik talebine sebep olmus olabilir. Bunun igin ayr olarak
bolgesel tiketimlere bakmak gerekecektir. Eger boyle oldu ise, sulama icin elektrik
talebi artisinin Tlrkiye ortalamasinin Gzerinde olmasi gerekecektir. Fakat toplam
dogalgaz Uretim artisi, 20 TWh olarak gerceklesmistir. Bu rakam, fazladan talep
edilen 3,6 milyar m3 dogalgaz tiiketimine esdederdir. Istatistiklerde daha ilging
olan rakam ise uluslararasi elektrik alicisi konumunda iken saticisi konumuna
gelmis olmamizdir. Elektrigi, yani dodalgazdan Uretilen elektrigi Bulgaristan’a ve
Yunanistan’a gére daha ucuz bulan tacirler yurt disindan elektrik almak yerine yerli
Uretilen elektrigi yurtdisina satmayi tercih etmislerdir. Yapilan ticaret 1 milyar m3
gaz esdedgeri olan 5,5 TWh'lk net dedisime tekabll etmektedir.

Tam bunlari bir araya getirdigimizde her zaman oldugu gibi tek bir soruya birgok
ayri ayri cevap aradik;



« Su Uretimindeki diisis géz 6nline alinirsa: + 1,5 milyar m3

+ Kuraklik sulama icin elektrik talebini (%1) arttirirsa: + 0,6 milyar m3

« Ithalatg durumdan net ihracatc durumu disulirse: + 0,97 milyar
m3

« RUlzgar Uretiminden artis: - 0,4 milyar m3

« Yerli linyit Gretimindeki artis: - 0,3 milyar m3 .
Dodalgazdan elektrik Gretim artis: + 3,6 milyar m3

talep artisi demektir.

Tum bu hesaplamalarda 6nceki yillardan gelen etkiler géz dnine alinmamistir.
Talep tahminlerinde dikkat edilmesi gerekir.



Elektrik Fiyatlari Ile Uretim Kaynaklarinin Iliskisi

Elektrik fiyatlari, piyasamizda teorik olarak marjinal Uretim maliyetlerine gore
belirlenmektedir. Bircgok model de marjinal Uretimi yapacak santrali ve fiyatlar
belirleme Uzerinden yaklasim gdésterir. Marjinal Uretim santralleri genel olarak
dogalgaz ve ithal komir santralleri olarak bilinir, fakat aylik bazda kaynak tirine
gobre Uretim teknolojileri ile fiyat iliskisine bakmakta da fayda vardir. Bu iligkilerin
sadece fiyat arttirici degdil fiyat dlsirici etkilerini incelemek, bunlarin da zamanla
gelisimini gérmek 6nemlidir. Bu Q raporunda, aylar bazinda toplam elektrik
Uretimi, dogalgaz, barajli ve akarsu tipi hidroelektrik, linyit, ithal kémur ve riizgar
santrallerinin PTF (piyasa takas fiyatl) ve SMF (sistem marjinal fiyati) ile iliskisine
bakilacaktir.

EPIAS Seffaflik platformundan alinan gerceklesen Uretim verisine giin dncesi
fiyatini ve sistemm marjinal fiyatini eklenerek CSV (virgille ayrilan bir dosya
formati) formatina alinmistir. Daha sonra Microsoft Azure platformunda bu Uretim
ve fiyat verileri, ddbnemsel olarak filtrelenerek iliskinlerini gikaracak bir kodlama ile
calistinlmistir. Cikan sonug 1 ise dogrudan tam ilinti(korelasyon), -1 ise ters tam
ilinti, arasindaki degerler igin pozitif iliskili ve negatif iligkili olarak degismektedir.
Ornegin, iliski 0,8 ise fiyat ile Gretim ayni ydnli (Uretim fiyatla birlikte artiyor),
negatif ise zit yonlludur (fiyat dliserken Uretim artiyor). Aylar bazinda ise sadece
2016 ve 2017 yillarina bakilmistir.
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PTF’ye, gun 6ncesi fiyatlara, bakarsak en kuvvetli fiyat iliskisi barajl hidroelektrik
santralleri (HES) ile Ocak-Subat aylarindaki fiyatlar arasinda olmustur. 2016’da
bu iliski cok daha kuvvetlidir. Piyasa oyuncular iginde fiyat ile en dogrudan ve
gulcli iliskiye barajli HESIer sahiptir. Dogalgaz santrallerinin Ocak-Subat 2017’deki
ters iligkileri dislinilmeye dederdir. Daha gok dikkat edilmesi gereken ise rlizgar
santrallerinin fiyat Gzerinde giderek artan negatif etkisidir. En kuvvetli negatif etki
Kasim 2017’de rizgar santrallerinde goralmustur.

SMF(Sistem Marjinal Fiyati)'ye baktigimizda ise, en kuvvetli iliskinin yine barajli
HESlerde, en negatif kuvvetli iliskinin rtzgar santrallerinde, bu sefer Ekim
2016'da, gerceklestigi gorilecektir. Bu iliskiye gore, rlizgar santrallerinin
dengesizliklerini daha iyi yonetmeye basladigi iddia edilebilir.
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Teorik olarak bakildiginda, fiyatlarla iliski agisindan barajli HESler en pozitif iliskiyi
vermektedir. Yani fiyat arttikca HESler uretimi arttirmaktadirlar. Akarsu tipi
HESIere bakildiginda ise yadish yillarda tipki rlizgar gibi negatif ilinti, 2017 yilinda
ise gorece daha pozitif bir ilinti oldugu gézlemlenmektedir. Riizgar santrallerinin
fiyat dusurucu etkisi artarak devam ederken, dengesizliklerini nispeten daha iyi
yonettigi soylenebilir.

Linyit santrallerinin, baz yik santrali gibi calistigindan, cogu zaman fiyat ile dlistk
ve ters hareket ettikleri de gézlemlenmistir. Dogalgaz ve ithal kdmur santralleri
incelenmeye dederdir.



Ankara-Istanbul Kis Aylari Sicaklik Farkinin Dogalgaz
Tuketimine Etkisi

Tarkiye'de konusmaya giris icin en populer konu hava durumu olmasa da 6nemi
giderek artmaktadir. Akilli telefon kullaniminin artmasi, trafik durumunun
dneminin artmasi ve bilgiye erisim maliyetlerinin azalmasi etkili olmustur. En gok
gordigumuz climle kalibi ise “bunca vyildir buradayim, boéyle kis gérmedim”
sozldur. Bu s6z gercedi yansitiyor mudur? Bazen anlati gercedin cok Ustiine
cikabilir. Bu sebeple bu Q raporunda Ankara ve Istanbul’da bu kis nasil gegiyor;
temel tiketim farklari nelerdir sorularina cevap arayacadiz. Dogalgaz tlketimi
sicaklikla artsa da talepleri artmasina ragmen insanlar gelirlerindeki dodalgaz
giderlerini sabit tutmak igin tliketimlerinde duisuse gidebilir. Bu raporda iki ayri
hesap yaptik: Abone basi yillik dodalgaz tiketimi ve abone-derece-glin basina,
yani bir abonenin maruz kaldigi soguga, gore tiiketim miktarlarini inceledik.

EPDK Dogalgaz Piyasasi yillik raporlar, niifus yogunluk verileri, TUIK il basina gelir
rakamlari, niifus rakamlari ve degreedays.net kullanilarak Istanbul Atatiirk ve
Ankara Esenboga Havaalanlari igin sicaklik bilgileri alindi. Tirkiye’de mekan
Isitmasinin  15,5°C’'nin altinda basladigi kabul edildi. Oncelikle, yillar bazinda
Ankara ve Istanbul icin soutma sezonlari belirlendi. Daha sonra, takvim vyili
bazinda toplam sogutma-derece gin hesaplandi. Isitma-derece glin, 15,5°C
altindaki her gun igin hava sicakliklarindaki farkin alinmasi ile hesaplandi. Hava
sicakliginin sifirin altinda seyretmesi halinde, 6rnedin hava sicakhdi -1°C
oldugunda, i1sitma-derece giin 15.5-(-1)=16,5°C derece-giin olarak hesaplandi.
GUnluk sicakhk farklarinda ise Ankara’da daha buayuk farkliliklar olmaktadir.
Istanbul’da giindiiz-gece gegisi suyun etkisi ile daha yumusak olurken, Ankara’da
soguma cok daha hizhdir. Toplamsal derece giin ise, donem baslangicindan bu
yana toplam isitmaya sebep olan derece farkinin giin gtin toplamidir.
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Oncelikli olarak belirlenen “isitma dénemi” igin kumdulatif isitma sicakhk
derecelerine bakalim. Ankara’da i1sitma sezonu 15 Eylll’'de baslayarak 15 Mayis
civarina kadar siirmektedir. Istanbul’da ise 15 Ekim’de baslayarak 15 Nisan
civarinda son bulmaktadir. Bu sene kis gecen seneki gibi baglamis olsa da 2015-
2016 kisina benzemektedir. “Cok soduk” ya da “cok sicak” veya “boyle kis

gbrmedik” demek igin gerekli kanitlar simdilik yetersizdir.
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Ankara’daki toplam isitma derecesi Istanbul’un neredeyse iki mislidir (2015-2016-
2017 ort). Sol eksende bu fark gértlmektedir. Ankara da daha ¢ok Isitma ihtiyaci
gbézikmektedir. Sagd eksende iki grafik benzer eksenlerde cizildiginde Istanbul’a
kisin daha gec¢ geldigi, Ankara’da ise daha erken baslayarak Haziran’a kadar
uzayabildigi gérilmektedir. O zaman Ankara’daki ortalama bir tiiketici Istanbul’a
gore iki misli dogalgaz kullaniyor olmali degil midir?



Genel Istatistikler Dogalgaz

Isitma
- Derece
Nufus Kisi Basi Konut Konut Giin
Nidfus  Yogunlugu Gelir Abone Tuketim Abone/Nifus

Ankara |5,34 209 36.680 1,6 1,6 0,301 2544

Istanbul | 14,8 2711 43.645 4,5 3,8 0,302 1134
derecegiin

birim milyon | kisi/km? TL/Kisi milyon milyar m3

Goraldagu kadari ile benzer penetrasyon oranlarinda, Ankara’da her bir abonenin
1°C sogukta gunlik tlikettigi dogalgaz miktari 0,4 m3/abone-derece-giin iken
Istanbul’da bu rakam 0,8 m3/abone-derece-giin‘diir.

Abone basina tiketime bakilirsa da Ankara’da abone basi tiiketim 1000 m3
iken Istanbul’da 872 m3'tir.

Ankara’da ve Istanbul'da kis farklh zamanlarda baslayip farkli zamanlarda son
bulmaktadir. So§uklar Ankara’da daha uzun ve ¢ok, Istanbul’da daha kisa ve az
seyretmektedir. Sicaklik derecelerine gére, istanbul’un isinma talebi, ayni miktar
sogukluk igin, Ankara’dan neredeyse 2 kat fazladir. Ankara’da bir giinde 1°C soguk
icin fazladan 0,4 m3 dogalgaz tiketilirken, Istanbul’da bir giinde 1°C sogduk icin
fazladan 0,8 m3 dodalgaz tiketilmektedir. Gelir etkisi bir faktor ise, Ankara’da
abone basi yillik 1000 m? dogalgaz tiiketilirken Istanbul’da 872 m? tiiketilmektedir.

Kumodlatif soguklar olarak baktigimizda ise bu yil ne ¢ok sicak ne de gok soguktur.
Simdilik...



Ocak Ayinda Gulnesin Etkisi

GUnes verilerinin saatlik olarak kullanima agik olmamasi mevcut yayinlanan
verilerden elde edilemeyecedi anlamina gelmez. Verinin nasil somutlastirilacadi ise
ayri bir konudur. Bu ylzden bu Q raporunun basligi glines enerjisi santrallerinin
etkisi degil glinesin etkisi olmustur. Ginesli bir gilin, elektrik Gretiminin 6tesinde
sicakhda bagl olarak kombi kullanimini, dogalgaz tiketimini, aydinlatma miktarini,
elektrikli 1Isinma tiketimini de etkilemektedir. Bu raporda, gilinesin etkisinin ne
oldugunu kisaca tartisacagiz.

Oncelikle, TEIAStan aylik kurulu giic rakamlari ve EPIAS Seffaflik Platformundan
lisansh Uretim miktarlar ve lisanssiz glines uretim bedelleri alinarak incelendi.
Sonrasinda, gerceklesen tiketim edrilerinde 6dlen en ylksek farkin/dlstsin
oldugu gilinlere haftalik bazda bakildi. Teorik olarak 6glen gilines Uretimi yiksek
ise bu Uretimler daha ¢ok daditimdan bagl oldujundan TEIASIn ve buyik
Ureticilerin gérdigu Gretim ve tiiketimden pay almasi, bir dislis olarak yansimasi
gerekir. Dagitimin altindaki tiiketim, oradaki gines tarafindan karsilandigindan
iletime etkisi disiik olur ve iletim tamamini géremez. Ozellikle 15-19 Ocak 2018
tarihlerinde 6glen etrafinda Gretim ve tiketimde 6nemli distsler gortlmistir. Bu
rakamlar, oncelikle 2016 yilinin ve daha sonra 2017 yilinin ayni saatleri ile
kiyaslandi. Ayni sekilde ylk edrilerini Ust Uste cakistirilarak offset ile de ylik
egrilerinde oynamalar yapildi. iki yéntemin de takdiri okuyucuya birakildi. Serileri
incelerken, ayni takvim gint degil haftanin ayni glnleri kiyaslandidi igin 2016
verisi 4 Ocak tarihinden, 2017 verisi 2 Ocak tarihinden, 2018 verisi de 1 Ocak
tarihinden itibaren baglatildi.

Neden yaz aylarn degil de Ocak ayi secildi? Ciinkll TEIAS verilerine gére Temmuz
2016’da 819 MW olan lisanssiz glines kurulu glicti, Temmuz 2017'de 1349 MW'a,
Aralik 2017'de ise 3613 MW'a ulagsmistir. Calismanin anlamli olabilmesi igin yildan
yilla farkin olmasi gerekmektedir. Anlamli farki olusturabilecek 2000 MW bu vyil
ortaya cikmistir. Bu sebeple Ocak ayindaki hizli dlisls noktalari ve 22 Ocak'taki
Ozel bir durum incelenmistir.
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denendikten sonra 15 Ocak ve 19 Ocak gunlerine 6zel olarak

bakilmigtir. Basit bir islem yapilarak 2017 talebi 2018 talebinden gikarilmistir. 15
Ocak 2018 Pazartesi ile 16 Ocak 2017 Pazartesi gunleri arasindaki fark rahatga
secilebilmektedir.

3500
3000
2500
2000

§ 1500
1000

500

0
$

& 0,\;,

e

508 g

i i i i i i
ENAEEN N

%
%

2018 Ocak - 2017 Ocak (15 Ocak haftasi Pazartesi farki)

Tahmini Guneslenme donemi

&

& & S S SRS A RS CASTC RN T RN O R S i

%

PP DD PP PO PP DD P OD DO P P

2
2,

2
%,

¥ 2 2 @ @
PP P P
S g

3

.
)

i<
s
s
%
s

Bir digeri ise 19 Ocak 2018 Cuma ile 20 Ocak 2017 Cuma ginleri arasindaki farktir.
Burada glines muhtemelen sabahin daha gec saatlerinde agmis ve sonra da hizlica

kapanmigtir.



2018 Ocak - 2017 Ocak (Haftanin 3.Cumasi farki)
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Bu sene icerisinde 6glen “glines cukurlarini” daha fazla gérmeye baslayacadiz gibi
gozikiyor. Mevcut elektrik tiketim verileri ve diger veriler giines verileri ayri
olarak vermese de gectigimiz vyillarla kiyaslayarak bu etkinin 6ne ciktigi glinler
bulunabilir. Bu raporda guneg tretimi bu kadardir denemiyor ¢iinkd glinesin isitma
etkisi de tipki 22 Ocak 2018’de oldugu gibi tim bir enerji rejimini etkileyebilir.
Yukarida gosterilen 15 ve 19 Ocak 2018 glnlerindeki dedisim sanki olmasi
gerekenden daha buyuiktir. Bunu gercek veriler gelene kadar bilemeyecegiz. Bu
veriler ortaya ciktiginda ise Tirkiye'de net ylk ile gercek ylik arasinda bir ayrisimi
kaginilmaz hale getirecektir.



Dogalgaz Ve Riizgar Bu Kis Nasil Etkilesim Gosterdi?

Rlzgar, iIsinma igin dogalgaz talebinde, rlizgarin yéniine gore hissedilen soguklugu
dolayisiyla talebi arttirici etki yapar. Elektrik Gretiminde ise, gok rtzgarl glnlerde,
dodalgaz santralleri disik fiyatlardan dolayr tam kapasite calisma imkani
bulamayabilir. Yani riizgarin esmesi bir tarafta konut talebini arttirabilirken diger
taraftan elektrik icin dogalgaz talebini distrebilir. Ikisinin etkilesimi sistemdeki
hidrolik Gretimi ve ithal kémdar fiyatlar gibi baska faktérlere de baghdir. Bu Q
raporunda, 1 Aralik 2017’den itibaren dogalgaz talebi ile rizgar arasindaki iliskiye
bakiyoruz. 1000 MW'lik glines ve riizgar kapasite artisinin dogalgaz sebekesine
etkisine de deginecegiz.

BOTAS EBT'de giinliik dogalgaz istatistikleri 1 Aralik 2017’den beri yayinlaniyor.
Rizgar ve toplam elektrik Uretim verisi EPIAS Seffaflik Platformundan alindi.
Dodalgazda 1 Aralik 2017'nin gaz gin(, 1 Aralik 2017 saat 08:00'da basliyor ve 2
Aralik 2017 saat 08:00'den dnce bitiyor. Dolayisiyla, saatlik elektrik verilerinden
gaz gunlune uygun toplam elektrik Gretimi ve rlzgar Uretimi rakamlari hesaplandi.
Excel’'de riizgarin degisim oraninin ilintilerine bakildi. Riizgarin glinlik degisiminin
histogrami gikarildi.

Boruhatti stok rakamlari ve degisimleri ile kiyaslandi.

Dodalgaz talebi ile rizgarin elektrik Gretimindeki payina ayni grafikte
baktigimizda, ikincil eksende yer alan elektrikteki riizgar oranini yukari dogru
azalan sekilde ters cizdirirsek (yukari dogru azalan), ters bir iliskinin oldugu
gorilebilir. Rizgarin elektrik Gretimindeki payi distlikce sebekeden dodalgaz cikisi
yani talebi artmaktadir.


https://ebt.botas.gov.tr/Public/EBT_StokMiktariList.aspx
https://ebt.botas.gov.tr/Public/EBT_StokMiktariList.aspx
https://seffaflik.epias.com.tr/transparency/
https://seffaflik.epias.com.tr/transparency/

Dogalgaz Talebi (Sebeke c¢ikis) ile Riizgarin Elektrik Uretimindeki Orani
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1 MWh'lik bir rtzgar tirbini, %53 verimli bir dogalgaz santralini baz alirsak, 177
m?3 dogdalgaz esdederi gaz talebini sistemden distrmektedir.

1 Aralik 2017 ile 30 Ocak 2018 déneminde riizgar Gretiminin dodalgaza yer agisi
yavas olmustur. Yani rizgardan elektrik tretimi hizli Gretim artisi ve yavas tretim
disisl gormustir. Bu sonug frekans grafiginden de gortlmektedir.

Gunden gune ruzgar uretiminin sebekeye etkisi
(Frekans grafigi)
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Bu dénemde ortalama olarak riizgar Uretimi, dodalgaz sebekesine 11 milyon
m3/gun’ltk bir gaz girisi esdederi destek saglamistir. Dogalgaz talebi ile riizgarin
birbiriyle iliskilerine baktigimizda asagidaki grafik bulunacaktir.



Gaz talebi ile rizgarin elektrik tretimindeki orani
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Dolayisiyla, riizgar arz glvenliginin kis déneminde énemli bir elemani olmustur.
Bu kis dénemini baz alir, Q12’de yer alan glnesin etkisini de hesaba katarsak,
havanin bulutsuz ve riizgarin orta seviyede oldugu kis dénemi icin her 1000 MW
riizgarin sebekeye 1,7 milyon m3/giin, her 1000 MW giinesin de 1 milyon
m3/giin destek sagladigini sdylemek abarti olmaz. Bunun daha mi ucuza geldigi
yoksa daha pahali bir yontem mi oldugu ise ayri ve zamanla cevabi dedisen bir
tartismadir.

Rlzgar ve dodalgaz arasindaki etkilesim bilinmeyen bir sey dedildir. Ancak bu kis
donemi 6zelinde, riizgarin dodalgaz sebekesine nasil destek oldugunu sayisal
olarak inceledigimizde etkinin 6nemli oldugu gorindlyor. Yenilenebilir kaynaklar bir
tarafta sebeke dengesi acisindan dogalgaz santrallerini yanlarinda isterken diger
taraftan da onlarin sebekedeki payini azaltici etkide bulunmaktadir. Rizgar ve
glines hem talebi hem de Uretimi etkilemektedir. Hava sicaklidgini daha sicak ya da
soguk hissetmemize etki ederler. Baz yik santrallerinin paylarini ve piyasa
fiyatlarini distrirler. Bu etkinin iyi mi koti mi oldugu yillar boyunca tartisiimaya
devam edecek.


http://www.dektmk.org.tr/upresimler/QR12TR.pdf
http://www.dektmk.org.tr/upresimler/QR12TR.pdf

Dodalgaz Talebini Anlamak Icin Farkli Bakmak

OZET:

Tirkiye dogalgaz talebini incelerken gerek mevsimsellik gerek altyapi calismalari
bazen analiz yapmayi zorlastirabilir. Genelde bir analizin saglikli oldugu konusunda
tedirginlik var ise yeni metrikler/6lgller ile veriye tekrar bakilir. Bu Q raporunda,
Tirkiye dogalgaz talebine, uluslararasi bir veri tabaninda yer aldidi sekliyle, biraz
farkl bakmay! deneyecediz. Sadece bir metrik/6lci kullanarak Turkiye dogalgaz
talebindeki artisin veya azalisin sebepleri ve trendleri konusunda kesin cevaplar
aramaktan ziyade daha dogru sorulari sorabilecedimiz bir analiz elde etmeye
calisacagiz.

YONTEM:

TUm veriler JODI veri tabanindan alindi. Gézlemlenen Tirkiye dodalgaz talebi ile
elektrik ve 1si1 igin kullanilan dogalgaz talebine 6zellikle bakildi. Excel dosyasindaki
stoklar da ilgi ¢ekebilir ancak bu raporda stoklara yer verilmiyor.

Kisaca dogalgaz talebini gegmis 12 ayi sirekli (kimdlatif) toplayarak aslinda
hareket eden (ama ortalama olmayan) 12 aylik bir talep elde edildi. Mesela Aralik
2012’'deki rakam takvim yili olarak Ocak-Aralik 2012 toplamidir. Her Aralik rakami
o takvim yilinin toplamini vermektedir. Ocak 2013 ise Subat 2012'den Ocak 2013’e
kadar olan aylarin toplamidir. Bir tablo vermek yerine veriler grafik Gzerine
yuklendi.

ANALIZ:

12 Ay Toplamli Dogalgaz Talebi

(Milyar m3)
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12 Ayhk toplamlara 2010 yilindan itibaren baktigimizda detayl analiz gerektiren
bir husus bulundugu gézlemlenmektedir. Tesadlf mi bir yapisal durum mu
bilemesek de:


http://www.jodidb.org/ReportFolders/reportFolders.aspx?sCS_referer=&sCS_ChosenLang=en
http://www.jodidb.org/ReportFolders/reportFolders.aspx?sCS_referer=&sCS_ChosenLang=en
http://www.jodidb.org/ReportFolders/reportFolders.aspx?sCS_referer=&sCS_ChosenLang=en
http://www.jodidb.org/ReportFolders/reportFolders.aspx?sCS_referer=&sCS_ChosenLang=en

Q14

« 3yilda bir, Mart ayi civarinda 12 aylik talep zirve yapmistir (2012 Mart:45,9
bcm, 2015 Nisan: 49,8 bcm, ...).

« Talep 2016 Eylul-Ekimde olmasi gerekenin c¢ok altina dismuastlr
(undershoot).

« Su anda ise talebin 3 yilda bir olmasi beklenen zirvenin de Ustiine giktigi bir
durum vardir (overshoot).

« Ylksek talebin soguk havalardan kaynakli kesinti ile aciklanmasi kismidir.
Gunkd 2016 Ekim’inden beri talep strekli yukselmistir.

Tirkiye dogalgaz talep tahminlerinin takvim yili bazinda yapildidi gibi devam eden
12 ay boyunca yapilmasi da gerekebilir. Bu sayede trendin devami ve ana
yuruttcusune farkh bir bakis acisi getirilebilir.



Celik Uretiminin & Ithalatinin Elektrik Talebine Etkisi

Tarkiye'deki ©6nemli enerji tuketicilerinin bagsinda demir-gelik sanayicileri
gelmektedir. Dolayisiyla celik Uretiminin ve ekonomisinin elektrik talebini
dogrudan etkilemesi dodaldir. Bu Q raporunda, celik Uretimi ve ithalati ile elektrik
talep artisi arasindaki iliskiye bakilacaktir. Celik ithalati bu konuda ilging bir
Olglidiir. Cunki bir taraftan hurda celik ithal edilmekte, Uretilen celigin bir kismi
da ihrag edilmektedir. Celik Gretiminin elektrik talebi ile dogrudan pozitif iliskisi
vardir. Ama ithalat ve ihracat biraz karisiktir.

Cunku celikte ithalat ve ihracat ig igedir.

Celik istatistiklerini ve aylik elektrik istatistiklerini bir araya getirmek igin birgok
pdf tlrd kaynaktan veriler alindi. Diinya Celik Birligi (WSA) verileri pdf formatinda
yil yil verdiginden farkli dosyalardan ayri ayr Tirkiye’'nin yillik ham celik rakamlari
alindi. 2016 yili icin WSA’nin toplam rakami, Tirkiye Celik Ureticileri Dernegi
(TCUD)'nin 2017 yih rakamiyla uyusmuyordu. Ham celik bin ton Uretim
rakamlarinin timi WSA’daki pdfilerden alindi. Ardindan, TUIK dis ticaret
istatistiklerinden alinan ihracat-ithalat-net ithalat (Harmonize siniflama 72-milyar
ABD dolari) ile elektrik talep iliskisine bakildi. ODS dosyasinda korelasyon analizleri
de bulunmaktadir. TEIAS verileri ise TEIAS web sayfasindan alinmasina ragmen
dosya korumalarindan dolayi elle girildi. Kiyaslanan veriler bir énceki yilin ayni
ayina gére degisimlerdir.

Once ham celik tretimi ile elektrik talep iliskisine iki eksenli grafikle bakildi. Daha
sonra ise x-eksenini olusturan ham celik Uretim rakamlari siralanarak x-y grafigi
ile incelendi.

Tirkiye Ham Celik Uretimi ve Elektrik Talep Degisimi

(Bir onceki yilin ayni ayina gore degisim)

= Celik(bin ton) = Elektrik Talep Degisimi(TWh)
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https://www.worldsteel.org/
https://www.worldsteel.org/
https://www.worldsteel.org/

Ham celik Gretim diistist neredeyse elektrik talebini strekli asadi gekiyormus gibi
gbzukmektedir. Her 0,5 milyon ton ham gelik Gretim artisi aylik talebe, bir dnceki
yilin ayni ayina gore, 1 TWh fazla etki yaptigi gortlmektedir.

Ham Celik Gretimine gore Elektrik Talep Degisimi

(Bir 6nceki senenin ayniayina gore)
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Celik ithalat ve ihracati (milyar $ olarak) ile elektrik talebi iliskisi ise biraz karisiktir.
Sonuglari daha sonra degerlendirmek Uzere, celik sektoriindeki Gretimin dnemli
kisminin elektrik ark ocaklari (EAQ) ile yapildigi ve bu ocaklarda kullanilan
hurdanin 6nemli kisminin da ithal edildigi distnulirse, elektrik talebinin hem
ithalat hem de ihracat ile ilintili olmasi garipsenmemelidir.

Celik ihracat ve ithalatinin Elektrik Talebine gére degisimi

(Bir 6nceki yiin ayni ayina gére X ekseni elektrik talebi)
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Bir énceki yihin ayni ayi ile farklarda, celik ihracati ile elektrik talebi arasinda
0,45’lik kaba bir ilinti gézukuyor. Bu ilinti ithalatta 0,43 olarak gézukuyor.

Turkiye'de gelik Uretimi, ithalati ve ihracati elektrik talep degisimi ile bir sekilde
ilintilidir. Bu Q raporunda bu ilintilere bakildi. HS72'ye alinan ithalat ve ihracat
verileri hurda celik alimlarini da kapsadigindan elektrik talep artisi hem celik
ithalati hem de ihracati ile iliskilidir. Turkiye HS72’de hemen hemen slrekli net
ithalatgl goziktigu icin bu calismadaki verilere tekrar tekrar bakilmasi gerekti. Bu
rapordan c¢ikan sonug, elektrik talebindeki bliyime ayni zamanda artan ithalatin
da habercisi olabilir.



RUzgarin Zamani Var Mi?

Rlzgar Uretiminde bir suredir, 6zellikle hafta sonlarinda, yiksek Uretim
rakamlari (oranlari degil) gozlemledik. Bu rakamlarin neden hafta sonuna
denk geldigi veya bunun bir yanilsama olup olmadigini anlamaya calisirken
American Geophysical Union‘da yayinlanan bir bilimsel makalede, Cin’deki
firtinalarin ayrik haftalik déngileri ve bunlarin aerosol tipleri ile potansiyel
badlantilar anlatiimaktaydi. Makalede, Cuma’dan Sali'ya firtinalarin belirli
bolgelerde artisina da deginiliyor (sayfa 5). Daha cok kirlilik olarak
gbziken bu aerosollerin etkileri farkh olabiliyor. Mesela, daha fazla
sogumaya sebep olabiliyorlar. Diger taraftan 6zellikle kisin belirli
dénemlerinde izmir gibi kentte buyiik bir isi tiiketiliyor. Acaba tiim bu
faktorler rizgar Uretiminde tekrarlanan bir anomali olusturuyor mu?

2016 ve 2017 yillarinin MWh cinsinden rizgar Gretim rakamlar Gzerinden
R’daki dplyr paketi ile Microsoft Azure platformunda analizler yapildi. Daha
sonra, gorsellik igin Excel kullanildi. Tum yilin ortalama rlzgar Uretiminin
1,5 standart sapma disindaki (%86’'nin disindaki) dretimin 2016 ve
2017'de tekrar edip etmedigine bakildi. 3 ayn kiyaslama faktérd (ayin
gunleri, gunun saatleri, ayin saatleri) kullanildi. Gin olarak takvim ginu
degil haftanin gini kullanildi. 3 farkh analiz, yukaridaki makalede de
anlatildigi gibi hafta ici, hafta sonu, calisma saatleri vb. arasinda sanayi
ve enerji kullanimi agisindan bariz bir fark oldugu icin yapildi. Eger calisma
saatleri veya hafta glinlerinden kaynaklanan farkli bir isinma-soguma var
ise, bunun anomali olarak istatistiklerde gdérulmesi ve yillar icinde ayni
sekilde tekrar etmesi gerekir. Baktigimiz en yiliksek Uretim degil ortalama
Uretimlerden en cok sapilan dénemlerdir.

Haftanin glnlerinin aylara gére farkhlastirilmis tablosunda Kasim ve Aralik
Cuma gunlerinde bir anomali gérilmektedir. Fakat bu anomali Kasim’da
en dusuk Uretim, Aralik’ta ise en yluksek Uretim ydénidndedir.
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Haftanin glnlerinde saatlere gére baktigimizda ise 06zellikle 6gleden
sonralarinda Uretim yUksekligi gorilmektedir. Pazartesi ginleri saat

Aralik
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http://meto.umd.edu/~zli/PDF_papers/Yang_et_al-2016-GRL.pdf
http://meto.umd.edu/~zli/PDF_papers/Yang_et_al-2016-GRL.pdf

16:00-20:00 arasi anlaml bir pozitif ayrisma vardir. Tim sene 6zelinde
(2016 ve 2017) o6zellikle Pazartesi glint saat 18:00 Turkiye’'de rlizgarin
en ylksek Uretim yaptigi arka arkaya zaman dilimlerinden biri olarak
gorulmektedir.

Pazartesi Sal Carsamba Pergembe Cuma Cumartesi Pazar
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S6z konusu istatistiklere, 1sitma ylkinln farklilastigr aylar ve saatlere gore
baktigimizda ise biraz daha farkl bir durumla karsilasiyoruz.
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14 YANUS  YANUS DOGRU  YANUS  YANUS  YANUS | YANUS
16 YANUS YANUS DOGRU  YANUS YANUS | YANUS | YANUS
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22 YANUS DOGRU DOGRU  YANUS  YANUS | YANUS | YANUS
23 YANUS YANUS DOGRU  YANUS  YANUS  YANUS | YANUS

Aralikta glines dogmadan 6nce ve battiktan sonra, Ajustos’ta neredeyse
her daim, Temmuz’'da da 6gleden sonra anomali olarak (ortalamanin 1,5
standart sapma disinda) goruilebilecek tretimler vardir. 2016 ve 2017 yil
icin haftanin ginlerine gore riizgar Gretimi histogrami ise asagidadir.



2016 yil igin haftanin gtinlerine gére rizgar dretim histogramlan 2017 yil igin haftanin giinlerine gore riizgar dretim histogramlan

@

Haftanin glnleri(1=Pazartesi..)
- @

@

Haftanin ginleri(1-Pazartesi..)

SONUC:

Rizgar Uretimi endustriyel toplumun etkilerinden etkileniyor mu? Sanirim
bu basit arastirma ile cevap vermemiz zor ama bdyle bir hipotezi
reddetmek de zor. Bir standart sapmada, Persembe-Cuma-Cumartesi’'de
Sali ve Carsamba’ya gbére anomali iki misli. GUn icinde anomalilerin 6nemli
kismi saat 18:00 sonrasi, glnesin muhtemelen batisindan sonra
gerceklesiyor. Fakat kafa karistiran konu hala masada, neden hafta igi
gunler daha sakin gérinlyor. Daha fazla veri ve model olmadan daha ileri
gitmemiz zor.



Turkiye’'de Petrokimya Urtinleri Talebi
Uzerinden Petrol Bagimhliginin Ikinci Boyutu

Tirkiye'de petrol talebi ne kadar sorusu sorulur, karsiliginda ise hep akaryakit igin
petrol talebi hakkinda cevap verilir. Oysa petrokimya sektéri kendi basina hizla
blaylyen bircok Grtinin oldugu, karmasik istatistikler iceren bir sektérdir. Disa
bagimliigimizin tamamen giderilmesi veya tim araclarin elektrikli-alternatif yakith
olmasi durumunda bile %4-7 artan bir petrol hammadde talebimiz bulunuyor. Bu
Q raporunda, bu talebin blyukliganin petrol karsiligini hesaplayacagdiz.

Bu calismada, TUIK verileri (harmonize siniflama), uluslararasi kodlar (GTIP) ve
enerji denge tablolar kullanildi. Yapilan calismada tam rakami miktar olarak
cikarmak zor oldugu igin, bu konuda basinda yer alan raporlar ve enerji denge
tablolar tGzerinden gahisildi.

2016 yili enerji denge tablosunda tim petrol Grtnleri talebimiz 40,7 milyon ton
esdeder petrol (mtep)'tir. Bu talebin 6,3 mtep’lik kismi enerji disidir. Bu 6,3
mtep’in de 2 mtep’i Tlrkiye'deki petrokimya tesislerinin kullandigi hammadde
olarak petrol Urinleri talebidir. Geri kalan 4 mtep ise diger sektorlerde (yaglama,
izolasyon vs.) hammadde olarak kullanilan petrol trinleridir.

Petkim %93 kapasite ile galisarak, Turkiye’nin petrol Grlnleri ihtiyacinin %18’ini
karsiliyor. 2 mtep ile bir kisim ihracat da yapiyor. Petkim tim satiglarinin %30-
35’ini (0,6-0,7 mtep) ihrac ediyor. i¢ piyasada, hammadde petrol trinleri icin 1,3
mtep kullanihyor. Kisa bir oranti kurarsak 7,2 mtep’lik bir petrokimya urlnleri
talebi oldugu gorulebilir.

1 mtep yaklasik olarak 7,14 milyon varil o da 20.000 varil/gln petrol esdegeridir.

Petrokimya talebi | Yaglama, yalitkan Toplam
VS.
Milyon ton esdeger 7,2 4 11,2
petrol
Varil/gun 144.000 80.000 224.000

Bu rakam Turkiye’deki motorin talebinin yarisina denktir (2016 motorin talebi 22,2
mtep), benzin ve LPG toplam talebinin ise 1,5 katidir (benzin: 2,3 mtep, LPG: 4,7
mtep). Fakat burada yaglama, yalitkanlk vs. icin kullanilan petrol malzemelerinin


https://www.dunya.com/sirketler/socar-3-milyar-dolarlik-petrokimya-yatirimi-icin-hukumetle-gorusuyor-haberi-366045
https://www.dunya.com/sirketler/socar-3-milyar-dolarlik-petrokimya-yatirimi-icin-hukumetle-gorusuyor-haberi-366045
https://www.dunya.com/sirketler/socar-3-milyar-dolarlik-petrokimya-yatirimi-icin-hukumetle-gorusuyor-haberi-366045
https://www.unitjuggler.com/convert-energy-from-Mtoe-to-boe.html
https://www.unitjuggler.com/convert-energy-from-Mtoe-to-boe.html

sadece i¢ piyasada uretilen (donustirilen) kisminin 4 mtep oldugunu unutmamak
gerekiyor. Yani tim rakam bunun daha da Uzerindedir.

Turkiye'deki ham madde olarak kullanilan petrol talebinin sadece bir kismini
hesaplamaya calistigimiz bu Q raporunda, Turkiye’deki enerji disi yani petrokimya
ve hammadde olarak petrol talebinin 224,000 v/g yani 0,22 mv/g’e denk oldugu
hesaplandi. Bunun haricinde sentetik kauguk, plastikler de eklendigi zaman rakam
cok daha yukari gikmaktadir. Zaten ABD dolari olarak bu rakami gok daha yukarida
bulan devlet raporlar da internetten bulunabilir. Bu raporda sadece petrokimya
talebinin motorin talebinin yarisi kadar oldugunu sdyleyerek nokta konuldu. Ama
plastik ve diger Urlinleri de ekledigimizde bu blylkligin hangi boyutlara geldigini
daha sonraki raporlarda deginecegiz.



Turkiye'de Sanayinin Enerji Fiyatlari Algisina Dair

OZET:

1 Ekim 2016'da dodalgaz fiyatlarina uygulanan %10 indirimin sanayi fiyatlara
etkileri incelenirken ilging bir durumla karsilasildi. Girdi maliyetlerindeki bu
disisln etkileri konusu konusulurken enerji yogun drlnler kullanan bir diger
sanayicinin indirimden etkilenmedigi anlasildi. Olayin detaylarina bakildidinda,
bircok ihracat sektoriniin Urlnlerini ic pazarda da Euro cinsinden sattigina dair bir
kanaat olustu. Oysa, sanayicinin en blyuk derdi ylksek olan enerji fiyatlariydi. Bu
Q raporunda eneriji fiyatlarinin sanayicinin sattigi Grin fiyatindaki degisime gore
nasil hareket ettigini inceleyecediz.

YONTEM:

TUIK verileri Merkez Bankasi EVDS sistemi izerinden alinarak 2005 Adustos, 2013
Ocak ve 2013 Subat 100’e normalize edildi. Tum enerji yogun sektérler ile 4.1
kodundaki “Elektrik, gaz, buhar ve iklimlendirme” verileri kiyaslandi. Ardindan,
DOSIDER bilgi bankasi tzerinden nihai satis fiyatlarina KDV eklenerek tekrar
incelendi. 2013 Ocak hesaplandiginda cikan fiyatlar o tarihte gerceklesen yliksek
elektrik fiyatlarn dolayisiyla ilging bir sonug verdi. Bu yuzden, 2013 Subat igin
ayrica hesaplama yapild.

ANALIZ:

2003 yilinda 100 olan Uretici Fiyatlar elektrik ve gaz agirlikh Gretim fiyatlar tim
enerji yogun sanayi kollari icinde en az artan fiyat olmustur. (Ref: kalin kirmizi

Gizgi)

UFE (2013 Subat=100)
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@ .1 Elektrik, gaz, buhar ve iklimlendirme-Diizey

2013 Ocak'ta fiyatlarda 6zel bir artis gorildiginden, 2013 Ocak 100 alinirsa
elektrikgaz fiyatlarinin ¢cok daha dustiglu gorilecektir. 2013 Subatt 100 kabul
edersek reel olarak elektrik-gaz diizeyinde Uretici Fiyat Endeksi (UFE)'nin 98’lere
dusttgia gorilecektir. 2013 Ocak’1 100 alirsak da bu rakam 84’e diismektedir. Yani,
elektrik-gaz fiyatlari enflasyon artisina ragmen reel anlamda fiyat dislist gérmus,
diger sanayi fiyatlan ile karsilastirildiginda ise acik ara en ucuz toptan sanayi
fiyatlari gérmustar.

SONUC:

Tirkiye'de elektrik-gaz fiyatlar tim diger sanayi fiyatlarindaki hareketin altinda
kalmistir. Sanayici strekli olarak kendi Grinltne fiyat glncellemesi yaparken
elektrik ve dogalgaz kendi yaptidi giincellemeyi yapmamaktadir. Bu UFE
rakamlarindan da ¢ok net olarak gortlmektedir. Enerji yogun tim sektorlerde,
mesela ham petrol kullananlarda bile, fiyat disuslerinin Grin fiyatlarina dogrudan
yansitiimadigi disindlmektedir.

Ozellikle enerji yodun sektorler dzelinde, elektrik-gaz girdilerindeki reel fiyat
dlsusu de Uriun fiyatlarina yansitilmamis goérindyor. Euro ile mal satarken Turk
Lirasi ile fiyati reel olarak hemen hemen hig artmayan elektrik-gaz girdilerinden
yuksek diye sikayet edilmesinin sebepleri de arastiriimalidir. Fiyatini giincelleyen
enerji yogun sektor sanayicisi fiyati reel olarak dismis olan “ylksek elektrik-



gaz/enerji girdilerinin pahaliigindan” neden sikayet ediyor olabilir? Bu soruya
cevap vermek igin istatistiklere bakilmasi faydali olacaktir.



Glnes Uretimindeki Dengesizlik

Yenilenebilir enerji konusunda iyimser grupta yer alan Bloomberg New
Energy Finance’in CEO’su Micheal Liebreich “En siper ucuz piller ile bile,
su anda dunyay! %100 gunesle galistiramayiz” agiklamasinin ardindan,
simdi de kuzey yarimkirenin énemli kisminda kisin o kadar giines 1sigi
olmadigini iddia etti. Bu Q raporunda, Tlrkiye ozelinde aylk elektrik
talepleri ile gines uretimi nasil bir iliski icindedir, tim enerjimizi glinesten
karsilamak igin ne kadar gunes kurulu gucutne ihtiya¢g duyariz ve bunun
mevsimsel dengesizligi ne kadardir gibi temel sorulara cevap aranacaktir.

ABD ulusal yenilenebilir enerji laboratuvarlarinin PV Watts programi ve
TEIAS verileri kullanilmistir. PV Watts Uzerinden Ankara bilingli olarak
secilerek sistemdeki diger parametreler oldugu gibi kabul edilmistir.
TEIAStan ayhk brit elektrik tiketim rakamlar alinmistir. Ankara’nin
secilme sebebi tim boélgelerde gines kurularak codrafi bir denge
olusturulacagi ve bunun muhtemel agirlik noktasinin da Ankara olabilecegi
dusiincesidir. Oncelikle 1 kW panel igin tretimi yapilan AC(alternatif akim)
rakamlar alinarak 1 GWh’e getirilmistir. Hem aylik elektrik talebinin tim
seneye oranl hem de glnes Uretiminin tim seneye orani hesaplanarak
calisma tamamlanmistir.

GUnes dretiminin énemli kismi yaz aylarindadir. En yuksek elektrik
tiketimi olan kis aylarinda ise glnes uretiminde en dustk seviye
gbzlemlenmektedir. Bu aylarda rlzgarin daha fazla esmesiyle elektrik
dretimi artabilir. Ancak, rizgar miktarinin da garantisi yoktur.

Tiirkiye'nin elektrik talebinin aylara gére dagilimi
(Yilsonu toplam=100)
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1 kW'lik bir sistemin Ankara icin saatlik Gretimi (Watt)

Saatlik olarak Uretime baktigimizda ise kis aylarinda ¢ok daha kesikli bir
glnes Uretimi goértlmektedir. Bu da kis aylarindaki yan hizmet-depolama
ihtiyaclarinin yaz aylarina gore daha fazla olacagini gostermektedir.

Toplam Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos Eylal

Ekim

Kasim

Arahk

Tarkiye elektrik talebi [RleigtENr 100 8,57 7,69 8,12 7,79 8,01 8,13 8,96 9,49 8,11 7,88 8,23 9,01
Tarkiye elektrik talebi GWh 293000 | 25121,1 | 22517,1 | 23800,5 | 22826,8 | 23475,6 | 23822,8 | 26253,9 | 27808,9 | 23770,2 | 23084,4 | 24120,1 | 26398,7
Gunes uretimi (1 GW
B GWh 1267 60 84 97 108 127 136 155 155 142 98 64 41
panel igin)
Depolama sorunu
GW 643,9 418,7 268,1 245,4 2114 184,8 175,2 169,4 179,4 167,4 235,6 376,9 643,9

olmasa gereken gunes

Depolama sorununun olmadigi ve tim elektrigimizi gines enerjisinden
karsilama imkanimizin oldugu bir durum farzedildiginde, Aralik ayinda
643.900 MWk (Tarkiye'nin mevcut kurulu gtct 85.000 MW civarinda)
toplam kurulu gtice ihtiyacimiz olurdu. Bu panellerin hepsi ylksek glnes
alan Konya boélgesinde kurulsa da rakamin toplam buyukliglu dramatik
sekilde diismeyecektir. Diger taraftan bu glicin muhtemelen yarisindan
fazlasi kadar da kurulu pil glictine ihtiyac duyulacaktir. Ancak, Agustos’ta
179.400 MW kurulu gug (yani mevcut kurulu glicimuazin iki misli) glines
kurulu glcu ile tim talebi karsilayabiliyoruz ki bu rakama ilave 129,000
MW’'da depolama kapasitesi gerekebilir. Clinkli Agustos pik talebi 49.000
MW kabul edilse, geri kalan 130.000 MW’in ziyan olmadan depolanmasi
gerekir. Sadece AJustos’ta tim gin enerjisini glinesten ve depolamadan
karsilamak 300.000 MW glines ve depolama glicline ihtiyag duyacaktir ki,
yatirm karsiigr 300 Milyar $'1 asacaktir. Turkiye'de elektrik Gretim
yatirimlarinin senelik artisi 6-7 milyar $ oldugu dustnulirse, en iyi
ihtimalle 50 yil gerekecektir.

SONUC:



GUnesin sistemdeki optimum orani ne olmali? Bu soruya cevap vermek
icin daha cok sorunun cevaplanmasi gerekecektir. Gunesin kis ve yaz
Uretimindeki dengesizliginin Turkiye elektrik piyasasini da asimetrik
etkileyecegi asikardir. Tium kurulu gliciin ginesten karsilanmasi simdilik
zor oldugu gibi, yatirm, sistem yOnetimi ve getirecedgi depolama
maliyetleri de dogal bir limit olarak karsimiza gikmaktadir. Muhtemelen
glinesin payi arttikca sisteme kattigi katma degder diiserken, fosil yakitlarin
da dederini arttiracaktir.



Dogalgaz Politikalarinin Pozitif Yoni

Dldnyanin birgok Ulkesinde hava kalitesinden dolayl dodalgaza gegis
konusulurken Turkiye'nin bu gegisi 1990 ve 2000’lerin basinda tamamlamis
olmasi istatistiklere carpici sekilde yansimistir. Gerek hava kirliligi, gerek kati
yakit yakilmasindan dolayl ev ici ve diger cevresel risklerden kaynaklanan
O6limlerde ciddi bir dists olmustur. Turkiye'de tek basina hava kalitesine etki
eden en o6nemli faktér muhtemelen dogalgazin sehirlerde kullaniminin
arttinlmasidir. Bu sayede gecgen yillar icinde birgok insanin yasam kalitesi artmig
ve sayisiz yasam kurtariimistir.

Washington Universitesi binyesindeki Saglik Metrikleri ve Degerlendirme
Enstitist’'ntin (IHME)'nin veri setlerinden 6lim oranlari ve riskleri kullaniimigtir.
Veriler Global Burden of Disease gdrselleme araci ile gekilmistir.

100,000 kisi basina hava kirliliginden 6lim miktarina baktigimizda, Turkiye’nin
1990’lardan sonra dogalgazin artmasi ile hizla Bati Avrupa’dan da daha basarili
bir performans izledigi gorilecektir. Turkiye’de 1990’da 70 olan 100,000 kiside
6lim rakami, 2000’de Bati Avrupa’yl yakalamis ve 2016’da 36,5 olarak
gortlmistir. Bati Avrupa ise 38’de kalmistir. Tirkiye'de hava kirliliginden
kaynaklanan éliumlerde 2010'dan 2016’ya kadar gok hafif bir artis olmasinin
sebebi net olmamakla birlikte, dizel araglarin artmasi incelenmesi gereken
faktorlerdendir.

100,000 kisi basina hava kirliliginden olium miktan
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Kati yakit yakilmasindan kaynakli hava kirliligi
(100,000 kisi basina 6lum sayisi)
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Olayin neden dizel kaynakli olabileceginin belirtisi de hava kirliligi 6lim
endeksinin alt bilesenlerinden birinde “evde kati yakit yakilmasi” kaynakli
verilen istatistiktir. S6z konusu istatistik gok hizlh bir sekilde 2010’daki 2.18
rakamindan 2016’da 0.97 rakamina dlismustir. Bati Avrupa’da bu rakam 2016
igin 0.92'dir.

Londra’da, Cin’de, Hindistan’da hava kirliligi yasanirken, Tilrkiye bunun goéreceli
kalmasindaki en 6nemli faktor blylik sehirlerdeki dogalgaz penetrasyonudur.
Hem haneler hem de sanayiler dogalgaz kullanimini arttirmistir. Burada devletin
dogalgaz fiyatlarini makul, erisilebilir ve glvenilir hale getirmesinin de etkisi
vardir. Dogalgaz kullaniminin sehir ve sanayilerde yayginlastiriimasi Tirkiye'nin
en blyik saglikli yasam hamlelerinden biri olarak da gorulebilir.

Iki grafik arasinda distindiriici olan, toplam hava kirliligi 6limlerinde evlerdeki
isduman-zehirlenme kaynakli 6lium hizinin hizla dismeye devam etmesine
ragmen, tim hava kirliliginin 2010’dan bu yana nispeten yatay seyretmesidir.
Burada da ulastirma politikalarina bakilmasi faydali olabilir. Dogalgazin
Tirkiye'deki havaya etkisine deginmeye devam edecegiz.

9102



Benzin Fiyatlarindaki Artis Talebi Nasil Etkiliyor?

OZET:

Bu raporlari yazmaya basladigimizdan beri, doénem dénem sektor
calisanlarindan da geri bildirim ve destek aliyoruz. Bunlardan bir tanesi de
gunltuk olarak enerji verilerini takip eden bir analistten geldi. Akaryakit fiyat
artisi aciklamalarinin tiketicileri 6nceden depoyu doldurmaya ittigi bilinen bir
gercektir. Bu durumu sirketler gercek veriler lGzerinde biliyor olsa da, acik
veriler Uzerinde gdzlemleme sansimiz olmamisti.

YONTEM:

Veriler, Enerji Isleri Genel Mudurligi’nde periyodik olarak raporlanan “Eneriji
Istatistik Bilteni”nin 12, 13 ve 14. hafta verilerinden, sadece benzin talebine
bakilarak derlenmistir. Benzin talebi milyon litre olarak belirtilmistir.

ANALIZ:

Benzin, tlketim talebine bakilirsa, bir hafta sonu yakitidir. Baska bir deyisle,
tuketiciler hafta sonu depolarini daha siklikla doldurmaktadir. Dolayisiyla benzin
talebi CumaCumartesi-Pazar glnlerinde nispeten daha yuksektir. Uluslararasi
petrol fiyatlarindaki artis ile birlikte, kur fiyatlari ve uluslararasi yakit fiyatlar
g6z 6nlune alinarak 21 Mart ve 27 Mart'ta 16 ve 12 kurus artis yapilmistir.
Artislarin gece vyarisindan itibaren uygulanacagi duyurusu sonucunda,
pompalardaki benzin talebinde artis olmustur.

Benzin Satislari/Talebi (Litre)
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Benzin satislarindaki durumun hafta bazinda degisiklik géstermesinden dolayi net
bir rakam sdylenemese de, benzindeki her 1 kurusluk artis haberinin, haberin
verildigi glindeki talebi %2 artiriyor olmasi muhtemeldir. Daha da ilginci, veriler,
taleplerin artistan sonra bir slire diisiik olmasina ragmen, bir iki hafta icinde yine
bir artis oldugunu gostermektedir. Bu durum mevsimsel faktorlerden (daha
gunesli havalar-surts artisi) kaynaklaniyor olabilir. Ancak, artislarin akaryakit
talebinin hizini kesmedigi gortlmektedir. Artislarin kisa donemli etkisi diistik olsa
da, orta dénemli etkisini zamanla gorecegiz.



Tilrkiye Enerji Talebinde Degisen Dengeler

Turkiye enerji politikasi denilince elektrik politikalarindan s6z edildigi
dusunulebilir. Enerji politikasi ile elektrik tretim politikas! birbirinden oldukca
ayrisir, bu sebeple verilere dikkatli bakmak gerekebilir. Enerji politikalarinda hala
en 6nemli kalemler fosil yakitlar; elektrik politikalarinda ise yerli kaynaklar,
teknolojik dedisimler, depolama sistemleri ve piyasa yapisi gibi kavramlardir.
Turkiye'nin son donemdeki enerji talebinde énemli bir degisim var. Daha 6nceki
Q raporlarinda da incelendigi gibi, orta kesimin ana enerji gideri petrol Grinleri
olabilir. Turkiye enerji talebinin asil itici glicii de ulastirma ve petrol talepleri
diyebiliriz. Iki adim geriye cekilip baktigimizda resim daha farkli gérilebilir.

Analizde kullanilan veriler Enerji isleri Genel Midirliginin denge tablolarindan
5’er yilhk aralklarla alinan 1995, 2000, 2005, 2010, 2015 verilerinden ve son
yayinlanan 2016 verilerinden derlenerek hazirlanmistir. Cevrim sektérinde
dogrudan elektrik Uretimi pozitif girmesine ragmen bu ayrim yapilmamistir.

Denge tablosu, bir tlkenin enerji bilangosudur. Tablo-1'in ilk satirinda ham enerji
kaynaklari ve bazi yenilenebilir kaynaklarin “birincil enerji arz1” yer almaktadir.
Ikinci satirdaki “Cevrim” kisminda ise, bu kaynaklardan dénisim ile olusmus
ikincil Grtnler (elektrik, petrol Grtnleri gibi dogada kendi baslarina bulunmayan
ama bir Uretim sonucunda tiketime sunulan enerji kaynaklar) bulunur. Bu
donlsim sektortinde uretilen ikincil kaynaklar ve dodgrudan tiketilen birincil
kaynaklar Tablo-2'de sektdrel bazda tiketimlere gbére ayristiriimistir.

Tirkiye enerji analizinde, elektrik sektortindeki dogalgaz, hidroelektrik ve komdr
paylan ve grafikleri siklikla goérulir. Fakat tim enerji tiketimindeki elektrik,
ulastirma ve petrol paylari ¢ok dillendirilmemektedir.

Tablo-1 ve Tablo-2, denge tablolarindan belirli parametreler bir araya getirilerek
hazirlanmistir. Tablo-1'de “mtep dederleri”, Tablo-2'de ise “% oranlar” yer
almaktadir. Oranlar yukaridan asadi sirasiyla:

- Birincil enerji arzinin ne kadarinin gevrim sektoriine gittigi

- Birincil enerji arzindaki kaynaklarin ne kadarinin elektrik Gretimi igin
kullanildigr (brit olarak)

- Nihai enerji talebinin birincil kaynak arzina orani

- Elektrik, ulastirma ve petrolin nihai enerji taleplerindeki oranlari



Tablo-1
milyon ton esdeder petrol (mtep) 1995 2000 2005 2010 2015 2016
Birincil Enerji Arzi (Ham Petrol, Komiir, Dogalgaz, YEK vs) 63,0 79,4 88,7 1059 1291 136,2
Cevrim(Rafineri, Elektrik tretim, Kok vs) Toplam talep 124 178 183 26,0 29,5 31,7
Elektrik igin birincil kaynak kullanimi 7,9 121 12,9 20,0 229 25,6
Toplam talep 50,2 616 703 79,9 99,6 1046
Toplam talepte elektrik 57 83 11,1 148 187 19,7
Toplam talepte ulagtirma 11,1 12,0 138 16,6 24,9 26,8
Toplam talepte petrol 249 26,3 27,6 27,3 37,8 40,8

Tablo-2
yizde 1995 2000 2005 2010 2015 2016
Gevrim talebinin birincil enerji arzina orani P 198%[0 25%F 20,7%F 245%0 | 29%1 | 232%
Elektrik i¢in kaynak kullaniminin birincil arza orani 12,5%| 152% 14,5% ) 18,9% . 17,7%: \ 18,3%
Nihai Tiiketimin Birincil arza oram P 79,3%{! 77,5%% 79,394 75,5% 77,1%F 76,8%
Elektrigin nihai talepte orani D 11,3% D 134% 15,8% 18,5% 18,8% D 18,9%
Ulagtirmanin nihai talepte orani I: 22,1% E 195% 19,7%F | 20,3% 25,0% D 25,6%
Petroliin nihai talepte orani \49,7% \ 42,6% 39,3% 34,1% 38,0% 39,0%

Elektrik icin kaynak kullaniminin yillara gére farklilik géstermesinin temel sebebi
hidroelektrik Uretimlerinin etkisidir. AB ve IEA metodolojisine gore hidroelektrik
Uretimleri 100% verimli kabul edilir ve Uretilen elektrik dogrudan kullanilan su
gucune egittir.

1995'ten sonra cevrim sektorinlin payinin arttigi gorilmektedir. Hepimizin
tahmin edebilecedi lizere elektrigin nihai talepteki orani artmaktadir. 1995'te
%11 olan elektrigin nihai tiiketimdeki payi, 2016’da %18.9 olmustur (Sekil-1).

Sekil-1 Elektrik, Petrol ve Ulastirmanin Nihai Talepteki Paylari

=== Elektrigin nihai talepte orani === Jlastirmanin nihai talepte oran Petroliin nihai talepte orani
Petrol
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Elektrik
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Fakat asll ilging olan enerji sistemindeki elektrifikasyonun artmasi degildir. Nihai
talebin sadece %?20’ye yakin kismi elektriktir. Geri kalan %380’i hala fosil
kaynaklar ve cogu da dogrudan kullanimdir.




Petroliin 2000'lerde %43 olan nihai talepteki pay1 2010’a kadar %34'lere dismus,
son yillarda ise tekrar %43’lere cikmistir. Ulastirmanin nihai talepteki payi da
surekli artarak 2000°li yillarda %19'dan 2016’'da %?26’ya ulasmistir. Burada
distndurici olan 2010 sonrasi iki trendin de hizlanmis olmasidir. Dlsen petrol
fiyatlarinin, tdketicinin artan fiyat donemlerindeki (2000-2008) davranislarini
tersine gcevirmis olabilecedi tahmin edilmektedir.

Turkiye'de enerji politikasindaki 6ncelikler, paylara gére belirlenirse Turkiye’'nin
ana enerji politikasi petrol ve gaz aramacilidi olacaktir. Elektrik politikasinda ise
yerli kaynaklar ve yenilenebilir kaynaklara énem verilmesi dnceliklendirilmistir.

1000 MW glines paneli yilllk 1800 saat Uzerinden 0,15 mtep enerji Uretmektedir.
Yani 6461 MW glnes paneli 1 mtep enerji Uretmektedir. O da gunluk Uretimi
19178 varil/gtn olan petrol Gretimine denktir. Petrol daha ¢ok ulastirma ve
petrokimyada kullanilirken, glnes elektrik Uretiminde kullaniimaktadir. Yani
kulvarlari simdilik ayridir. Bu yluzden birbirlerine etkileri de disuk olacaktir.

Ulastirma ve petrol talepleri, 2008 sonrasi disen petrol talebi ile tekrar hizlanmig
ve nihai talepteki paylari artmistir. Gectigimiz raporlarda tiiketicinin, disen petrol
fiyatlarinin kalicihgina bel baglayarak blylk araglara yoneldigine deginilmisti. Bu
araglarin saticilar igin de cazip oldugu, ¢linkl kar marjlarinin daha yiksek oldugu
bilinmektedir. Fakat “kisin glnesine, petrolin disltstne” ¢ok da givenmemek
gerekebilir.

Enerji o6nceliklerinde 2010 sonrasi artan petrol talebi bu sene de hiz
kesmemektedir. Ancak, 6ncelikler her an dedgismek zorunda kalabilir.

Tlrkiye Akaryakit Talebinin Mevsimselligi



Tirkiye'de petrol talebinin mevsimselligi bilinen bir gercektir. Ozellikle petrol
fiyatlarinin arttigi donemlerde cari agigin nasil ilerleyebilecedi konusunda bir fikir
verir. Bu Q raporunda petrol Grtnleri mevsimselligi hesaplanmaya calisiimistir.
Turkiye'de bir “stris”-"yolculuk” sezonu var ise buna iki sekilde bakmak faydall
olur: Tim akaryakit Grlnleri olarak, sonrasinda ise kara yakitlari (dizel, benzin,
LPG) olarak. Jet yakitlari, mevsimselligin oldukca yiksek olmasindan dolayi ayri
tutulmustur.

Uluslararasi Enerji Ajansi'nin da kullandigi JODI veritabani (www.jodidb.org)
adresinden, petrolde ikincil trtnler icin, 2002’den en son yayinlanan 2018 Mart’a
kadar olan seri alinmistir. Bu seri dnce yillara ayrilmig, daha sonra da belirli
drinlerin yilhk tiketimdeki paylan hesaplanmistir. Ilk grafikte “akaryakit
mevsimselligi” icin bin varil/giin veriler dogrudan ortalamaya alinmistir. Ikinci
grafikte ise Urlnlerin bin varil/gln olarak yillik tiketimleri 2012’den itibaren ayhk
bazinda ortalamalari alinarak grafiklenmistir.

Ilk grafikte basit olarak JODI'den gelen toplam ve hesaplanan ortalama degerler
ile bir mevsimsellik hesaplanmistir. Burada, Turkiye icin Haziran-Eylul aylan
arasinda bir talep artisindan s6z edilebilecedi gorilmektedir. Yani petrollin cari
acida etkisi yilin tGclncl ¢eyredinde cok daha yulksektir.

Turkiye'de akaryakit talebinin mevsimselligi
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Yil tliketimindeki payi

Literatlrde yol yakitlari-kara yakitlari olarak gegen, agirlikh olarak kara ulasiminda
kullanilan LPG, benzin ve dizel’in ayri ayri ve adirlikli ortalamalarina bakildiginda,
Temmuz-Agustos aylari arasinda dogrusal bir egilim yerine inisli-gikish bir egilim
gortlmektedir. Bunun sebeplerinden biri de jet yakitlarinin ¢ok gugla bir
mevsimselliginin olmasidir.
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Benzinin nihai talepteki orani en dlstk oldugundan daha keskin gegisler
izlenmektedir, bunlarin sebebi de bayram tatilleridir (alinan dénem 2012-2017).
Bayram tatillerinde tliketimi tasimaciliktan bagimsiz olan benzin bu etkileri gok net
yansitmaktadir. (Yapilan hesaplamada, benzinin kara yakitlarindaki agirligi %8,
LPG'nin ki %20, dizelinki ise %72 alinmistir.)

Tirkiye'de petrol Urin talebinin ¢ok net bir mevsimselligi vardir. 3.ceyrek en
yuksek,

1.ceyrek de en dislik petrol taleplerinin gorildigt donemlerdir. Yalniz burada
4.ceyrekte yillik talep artisi etkisi net olarak gorildaglinden, her zaman kis talebi
en dusuk talep dénemidir diyemiyoruz.

Benzin talebinin dusik olmasi aslinda genel amag ve tasimacilik amach
aktivitelerin birbirinden ayrilmasinda fayda saglamaktadir. Tasimacilikta daha
dizenli bir egri tahmin edilmektedir. Ama benzin gibi sadece ticari olmayan amagh
drdn miktar bayramtatillerden kaynaklanan etkiyi hizla yansitmaktadir.

Asil soruya gelirsek, cari acik etkisi 3.ceyrekte hizlanacaktir. Fiyatlarin tiketime
olan etkisini de asil 3.ceyrek verilerinden sonra gorecegiz.

Akaryakitta Hareketli Dénemin Kisa Ozeti

Akaryakit talep verilerinin glnlik olarak goérilebilmesi, enerji sektdériinde anlik
fiyat hareketlerine verilen tepkileri incelemek icin dnemli bir aragtir. 23 Nisan - 15
Mayis dénemi akaryakit fiyatlandirmasi anlaminda oldukca hareketli bir dénem
olmustur. Yillar sonra bu dedisimleri incelemek isteyenler icin, bu hareketli
donemin Q raporumuzda yer almasini faydali olarak dedgerlendirdik.



Veriler, Enerji Isleri Genel Midirligu’nin “Haftalik istatistik” raporlarindan
alinmistir. Haber akisi ise bircok kaynakla birlikte, tim motorin haberlerinin
tarihsel kronoloji ile verildigi “SonDakika"” sitesinden derlenmistir.

Turkiye'nin 16 Nisan-19 Mayis 2018 arasi dizel talebinin litre olarak grafigi
asadidadir.

litre Turkiye Dizel Talebinin 16 Nisan-19 Mayis Gelisimi (litre)
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Dizel talebi gorildiglu Uzere, tasimacilikta da kullanildigi icin Pazar glnleri dip
yapmaktadir. Genel olarak, Pazartesi ve Cuma glnlerinde bu talep diger glinlere
gobre biraz daha yuksektir. O glnlerde yasanan trafik de bunun bir yansimasidir.

Ilk olarak resmi tatillere bakacak olursak; hem 23 Nisan, hem 1 Mayis tarihlerinde
talepte dnemli bir disids goértlmiastir. 30 Nisan 2018'de talebin beklenenden
dusuk olmasi ise, 1 Mayis’la hafta sonunun birlestirilip uzun bir tatil yapilmasi ile
yorumlanabilir. Nitekim, resmi tatil do6nlsid sonrasi talep, hemen artis
gbstermektedir.

Akaryakittaki OTV indirim haberi ile resmi tatilin ayni giinlere denk gelmesi
sebebiyle tlketici davranisindaki olasi bekle-gér davranisini net olarak
géremiyoruz. Bir OTV indirimi haberi siphesiz talebi bir miktar disirmis
olmaliydi. Indirim olmayacadi haberi ise zam gelecedi gibi yorumlanmis ve ertesi
gunku talebi etkilemis olabilir. Bunlarin higbirinin net ispati olmamakla birlikte,
yukaridaki grafikte gorilen 30 Nisan-4 Mayis dénemindeki farkhlik bir nebze bu
dusunce yapisini yansitiyor olabilir.

Ama bir sonraki hafta 8 Mayist 9 Mayis’a baglayan gece yarisi bazi dagitim
sirketlerinin indirim yapacadi haberi, talebi hemen hemen hi¢ etkilememise
benziyor. Bu durum da tiketicinin, indirimin birkag gin slirecedi beklentisi
nedeniyle 6zel bir talep artisinda bulunulmadigi seklinde yorumlanabilir.
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Artan kur ve petrol fiyatlari sebebi ile PUIS 10 Mayis'ta artik zam haberlerini
onceden haber vermeyecedini duyurdu. Bunun da talebi gok etkilemedigini
goruyoruz.

Bu d6nemin en ilging hareketi ise 14 ve 15 Mayis'ta yasaniyor. 14 Mayis'ta
PUISten gelen bir aciklama olmamasina ragmen zam haberleri internette
yaylliyor. 14 Mayis'ta tiiketiciler depolarini doldurmaya gidiyor. Isin ilging yani,
zam 14’0 gece yarisi gelmesine ragmen, haberleri eski sekliyle (zam gelmeden
once duyurulma) zanneden bir diger grubun da 15’inde depolarini doldurmaya
gittikleri gorulayor. Bunu anlamlandirmak biraz zor. Cuinkl 15‘inde istasyona
gittiklerinde zaten zam yansimis oluyor.

17 Mayis 2018 gini ise OTV oranlarinda ayarlama ile akaryakit fiyatlar
sabitleniyor. Grafikte gortldigi gibi dinamik bir donem bir anda durgunlasiyor.

Benzin talebinde ise daha ¢ok ticari olmayan kullanim sebebiyle, tatil glinlerinde
(dizelin tersine) bir artis oluyor. Fakat benzinde de Sali gunkl talep gbézden
kacmamaktadir. Yani zam olduktan sonraki gin de yogun bir alim var, hatta
haftanin en disuk talebi Sali-Carsamba yasanirken 17 Mayis haftasinda, Persembe
en dlslk talebin oldugu gin oluyor. Benzinde 13 Mayis 2018 Pazar gini
beklenmeyen bir talep ¢cok net olarak gérilmektedir. Yani haberler yayllmadan da
bir grup tlketici tahmin ederek deposunu erkenden doldurmus olabilir. Clnku
sadece o Pazar igin talep Cumartesi’ye ¢ok yakindir.

litre Turkiye Benzin Talebinin 16 Nisan-19 Mayis Gelisimi (litre)
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Cuma 20.04.2018
Pazar 22.04.2018
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Pazar 29.04.2018
Sali 01.05.2018
Cum 4.05.2018
Pazar 06.05.2018
Sal 08.05.2018
Cuma 11.05.2018
Pazar 13.05.2018
Sali 15.05.2018
Cum 8.05.2018

Pazartesi 16.04.2018
Garsamba 18.04.2018
Persembe 19.04.2018
Cumartesi 21.04.2018

Pazartesi 23.04.2018
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Cumartesi 28.04.2018
Carsamba 02.05.2018
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Pazartesi 07.05.2018
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Pers

Turkiye'de Mayis ayinin ilk iki haftasi akaryakit sektéri icin hem ilging hem de
dinamik bir dénem oldu. Enerji sektérini elektrik sektdériinden ibaret zannedenler
icin ise, enerji talebi ve fiyat etkilerinin en iyi izlenebildigi yakitin akaryakit
oldugunu hatirlamakta fayda var. Bir giin bu gordtigiimuz grafigin benzeri, elektrik
depolama sistemleri olan mikro-sebeke tlketicileri icin dinamik fiyat tepkileri
olarak karsimiza cikabilir.






Elektrik Fiyatlari, Kur ve Oyunlar

Soylemler her zaman gergekleri yansitmayabilir. “Zayif TL ihracati arttinir, ithalati
dusurur”, “Elektrik fiyatlari sanayiciyi carpti”, "Enerji zammi sektdri zorluyor” gibi
haberleri sik stk okumak mimkin. Bu Q raporunda tim bu séylemlere sirasiyla
bakilacaktir.

ABD'nin gelik ithalatina uyguladigi vergilere karsi Turkiye'deki celik Greticilerinin
cok buylk tepki vermemesi bir merak konusuydu. 15 Mayis 2018 tarihli Dinya
Gazetesi haberinde Celik Ihracatcilar Birligi Baskani Adnan Aslan “Yassi sicakta
%?25 vergiye ragmen ihracat yaptik. ABD ic piyasasinda fiyatlar cok yikseldi. Eski
antidampingler var ve bunlarla birlikte seviye %34’e geliyor. Ona ragmen ihracat
yapilabilecek gibi gozikuyor” aciklamasinda bulundu. Diger taraftan, kur artisi ile
ihracatin artmasi beklenirken, ihracatgilarin da kur artisina “dur” denilmesini
istedigi haberleri cikti. Tirkiye Ihracatcilar Meclisi Baskani Mehmet Bliyiikeksi “Kur
artisini ihracata katki olarak gérmiyoruz, tam tersine ekonominin gerektirdigi kur
bizim agimizdan daha dnemlidir” diyor.

10 Mayis 2018'de ise “Sanayiciyi elektrik carpti” haberleri ile son dénemde devreye
giren “Son Kaynak Tedarik Tarifesi” ile ilgili sikayetler yer almaktaydi. Sanayicinin
odedigi ylksek elektrik bedelleri, ABD'ye %34 vergi ile bile gelik satisini mimkin
kilan fiyat marjlari ve ihracatginin kur artisini ihracata katki olarak goérmedigi
aciklamalarini birlikte degerlendirmek gerekiyor.

Bu Q raporunda birden ¢ok kaynak kullanildi:

« Aylik elektrik Uretim verileri TEIAS web sitesinden (eski veriler, 2017
verileri),

- Dis ticaret istatistikleri TUIK sitesinden,
e Kur verileri TCMB elektronik veri sisteminden,

« Sanayi elektrik fiyatlari DOSIDER bilgi bankasindan alindi. 12 aylik hareketli
korelasyon icin Microsoft Azure platformunda R galisma sayfasi yazildi.

2018 Mayis ayi itibari ile ABD dolari cinsinden, Turkiye Cumhuriyeti'nin en disuk
sanayi elektrik fiyatlari kaydedilmistir. 1 AJustos 2017'de sanayide elektrik
fiyatinda TRT payi (%2) da kaldirilmisti. Sanayici yaklasik 40 kurusa elektrik
tlketirken, konut ve meskende 46 kurus civarinda elektrik kullandigini
unutmamak gerekiyor. Asagidaki tabloda tim vergiler dahil fiyatlar goérilmektedir.

Sanayi Elektrik Sanayi Elektrik

ABD/TL (krs/kwh) ($cent/kWh)
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2014 Ocak 2,22 0,31 13,95
2015 Ocak 2,33 0,34 14,63
2016 Ocak 3,01 0,37 12,20
2017 Ocak 3,74 0,36 9,54
2018 Ocak 3,78 0,40 10,59
2018 Mayis 4,4 0,40 9,09

2018 Mayis ayi itibari ile sanayi elektrik fiyatlari, tim sanayilesmis Uulkelerin
ortalama elektrik fiyatlarinin altinda bir rakama diserek 9 cent'e kadar
gerilemistir. Hatta Cin'de sanayi fiyatlari bile 14,2 cent/kWh civarindadir.
Turkiye'ye benzer piyasaya sahip olan Polonya’da bu rakam 17 cent'tir. Tlrkiye
sanayicisi kendi dengi ulkelerin neredeyse yarisi fiyatina (vergiler dahil) elektrik
kullanmaktadir. Bu durum Tirkiye'nin, ABD’nin %34’e varan cgelik vergi ve
cezalarina ragmen, tim dlinya ile rekabet ederek ABD'ye mal satabilecedine dair
bir ipucu vermektedir.

Ikinci kisimda ise Tirkiye'de elektrik talebine en yakin seyreden veri olan elektrik
Uretiminin, ABD dolan kuru, Turkiye'nin toplam mal ve hizmet ithalat ve ihracat
verileri ile iliskisine bakilacaktir. Bunun icin ise 2014 Ocak ayindan itibaren 12 ayhk
hareketli dénemlerde bu iligki incelenecektir. Elektrik, anhk Gretim ve tiuketime
konu oldugu igin ithalat ve ihracatini ayirirsak dogrudan talebe denk olacaktir.

Turkiye elektrik Uretiminin ekonomik veriler ile iliskisi
(Onceki 12 aylik ddnemde korelasyon)
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Elektrik Gretimi, genel olarak mevsim sicakliklarindan da etkilendigi igin, belirli
dénemlerde doéviz kurunun etkisi zannedilen hareketler aslinda mevsimsel
iklimlendirme talebinden kaynaklanabilmektedir. Ayni sekilde, elektrikte
dodalgaza bagimlihk da bir unsur olarak dederlendirilse de, daha 6nceki
dénemlerde bu iliskinin glgli olmamasi dusundurtcudir. Grafikten gikarilan
sonuglar ise soyledir:

- Kur ile elektrik Gretimi Eylil 2017'ye kadar genelde pozitif ilintilidir. (kur
artar, elektrik tGretimi artar; kur duser, elektrik Gretimi dlser)

- Ithalat ile elektrik Gretimi iliskisi Ekim 2016’ya kadar net degilken, o
tarihten bu yana dolar bazinda gugla bir pozitif iliski géralmustuir.

- Ihracatile olan iliski de ayni déneme kadar negatif iken daha sonra zayiftir.

Yani, son doénemde ithalat ile elektrik talebinin ayni yénde hareket ettigi
gbzlenmektedir. Hatta elektrik talebi ihracattan ¢ok ithalatla pozitif, ayni yoénld,
ilintilidir. Sebep-sonug icin ise bu analiz yeterli dedildir. Elektrik fiyatlar
ucuzladikca ithalat neden artmaktadir?

Enerji fiyatlarinin dolar cent olarak ucuzlama dénemi ile ithalatin artisi benzer
donemlere denk gelmektedir. Elektrik ve dodalgaz fiyatlarinin dolar cinsinden
dismesi, hem cari acigi hem katma dedgerli Uretimi, hem de blitce dengesini
etkileyebilir. Benzer sekilde, kurakliktan dolayi talep artisinin dogalgazdan elektrik
Uretimindeki artis ile karsilanmasi da yukaridaki grafigin sebeplerinden biri olabilir.
Fakat enerji fiyatlari dlstlikce katma deder (retme baskisi kalmamaktadir,
kendiliginden %?25’leri asan marijlar olusmaktadir ve bu da bir bagimhlik iliskisi
gbstergesi olabilir.



Elektrik Talebi Ve GSYIH'de Alt Sektdrlerinin Dedisen
Iliskisi

Elektrik talebinin GSYH (Gayrisafi yurtici hasila) ile iliskisi en temel iliskilerden
biridir. Fakat alt sanayi kollari bazinda bu iliskinin dinamiklerini anlamak da
onemlidir. Her ekonomik blylime ayni dedildir, ayni sekilde bu biylimenin sebep
oldugu enerji talep artisi da ayni olmayacaktir. Bu Q raporunda, tarim, imalat,
hizmet ve kamu sektdrleri gibi alt sektdrler bazinda elektrik talep (brit talep)
iliskisine bakilacaktir. Soru, hangi sektdrlerin hangi dénemlerde, elektrik talebinde
ne kadar etkili oldugudur.

Bu Q raporunda birden ¢ok kaynak kullaniimistir:

« Aylik elektrik Gretim verileri TEIAS web sitesinden (eski veriler, 2017
verileri),

» Kur verileri TCMB elektronik veri sisteminden,

+ GSYH verileri ise TUIK web sitesinden alinmistir. 12 ayhk hareketli dénem
icin Microsoft Azure platformunda R galisma sayfasi yazilmistir. GSYH &énce cari
fiyatlarla alinmig, daha sonra dolar kuru ile ABD dolarina gevrilmistir. Verilerin
sabit TL veya ABD dolarina gevrilmesi bu analiz igin yapilmamistir.

Sekil 1, 2 ve 3'te, 2001-2017 yillan arasindaki 2. ve 4. geyrek donemlerde, elektrik
talebi ile GSYH arasindaki iliskinin birbirlerine benzeme oranlari (ilinti / korelasyon)
gosterilmistir. (Korelasyon dederi 1’e yaklastikca benzerlik iliskisi artmaktadir.)

Grafiklerin x ekseninde gosterilen her bir doneme ait korelasyon degeri,
kendisinden o6nceki 16 c¢eyreklik (yani 4 yilhik) donemdeki sektor
bilyiimesi ve elektrik talebi iliskisi g6z oOniinde bulundurularak
hesaplanmistir. Bu sebeple 2001 yili 4. gceyrek déneminin (2001.4) korelasyon
dederi, 1998 yili 1. geyrek - 2001 yil 4. ceyrek” donemlerindeki iliski miktaridir.
Bunun 1 olmasi beraber hareket ettiklerini, -1 olmasi ters yonli benzer hareketi 0
ise tamamen bagimsiz olduklarini gosterir.

Sekil 1'de GSYH iginde en biiylik paya sahip Tarim, Imalat, Hizmet ve Kamu alt
sektorleri  yer almaktadir. Tarim sektoérinin mevsimselligi  kolayhkla
g6zlemlenebilmektedir.

Tirk lirasi ve cari fiyatlar ile bakildiginda, artan elektrik talebi ile pozitif bir iliskinin
clkmasi da normal olacaktir.
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1998-2017 arasinda 16 ceyreklik donemlerde elektrik ve GSYH ilintisi(korelasyonu)
(Tanm, Imalat, Hizmetler, Kamu sektorleri ile Elektrik talebi)
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Analizi Yapilan 16 Ceyreklik Donemin Son Ceyregi

Sekil 2’de ise Tarim, Imalat, Hizmet ve Kamu alt sektérlerindeki elektrik talebi ve
GSYH iligkisi TCMB’den alinan c¢eyreklik ABD dolari/TL kuru {zerinden

hesaplanarak gosterilmistir.

1998-2017 arasinda 16 ceyreklik donemlerde elektrik ve GSYH ilintisi(korelasyonu)
(Tarm, Imalat, Hizmetler, Kamu sektérleri ile Elektrik talebi - ABD Dolar)

e— tarim e imalat e hizmetler —aMU

ilinti(Korelasyon)

-0,8 . .
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Sekil 3'te ise birbiri ile baglantili oldugu disinulen finans, insaat ve gayrimenkul
sektorlerinin elektrik talebi ile iligkisi yeralmaktadir.



1998-2017 arasinda 16 ¢eyreklik dénemlerde elektrik ve GSYH ilintisi(korelasyonu)

(insaat, Gayrimenkul, Finans sektorleri ile Elektrik talebi - ABD Dolari)
1,2

em—ngaat gayrimenkul e finans

0,38

06

0,4

0,2

-0,2

ilinti(Korelasyon)

-0,4

-0,6

-0,8
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SONUGC:

Grafiklerden gikarilan yorumlar sdyle siralanabilir:

Grafiklerin en solunda 2001 ekonomik krizinin etkisi gértilmektedir.

Tlrkiye'de 2017'den itibaren tekrar ana sektorler ile elektrik talebi iliskisinin
gliclenerek artmaya devam ettigi goziikmektedir.

Gayrimenkul sektoriinde artan iliski diger sektérler kadar gliclt degildir.

Insaat sektoériiniin son 15 yilda sirekli pozitif iliski gosterdigi, bunun
istisnasinin da 2016 sonuyla baslayan kisa bir donem oldugu gortlmektedir.



2017'de Turkiye Enerji Talebinin Tahmini

Teknik olarak elektrik, enerjinin bir alt koludur. Turkiye enerji tiketimi denildiginde
elektrik, dizel, benzin, dodalgaz, kdmur gibi kaynaklarin tamami girmektedir.
Turkiye'nin Uluslararasi Enerji Ajansi (IEA) ile uyumlu enerji dengesi, Resmi
Istatistik takvimine gére her yil 15 Kasim’da saat 10:00'da yayinlanmaktadir. Tim
basin biltenlerinde de duyuruldugu igin bu tarihten 6nce enerji denge rakami
aciklanmamaktadir. Fakat Turkiye enerji dengesini tahmin etmek igin etraftaki agik
araclar kullanarak da bir ydénteme gidilebilir. Bu Q raporunda, 2017 Turkiye enerji
dengesinin ana parametreleri olan birincil enerji arzi ve nihai enerji tuketimi
tahmini yapilacaktir.

Raporda iki yontem kullaniimistir. Birincisi son 8 senedeki dederlerden elde edilmis
bir parmak kurahdir. Ikincisinde ise nihai eneriji talebi icin EPDK raporlari, TEIAS
raporlari ve TUIK tarafindan yayinlanan Kati Yakitlar Biltenleri kullanilmistir.
Buradaki verilerden 2016 yilh enerji dengesi sadelestirilerek 2017 rakamlari
hesaplanmaya calisiimistir. En blylUk sorun ise petrol dengesindeki yurt disina
giden ucak ve denizcilik yakitlar ve bu yakitlarin yurtiginde kullanilan miktarlar
arasindaki ayrimdir.

Nihai analizleri elde etmek icin, yine R tabanli ydntemler kullaniimistir.

2010-2018 yillant arasinda brit elektrik talebi (“elektrik talebi” yani
Uretim+ithalatihracat) ile birincil enerji arzi (“enerji arz1”) ve nihai enerji tiketimi
(“eneriji tiketimi”) arasinda bir iliski olup olmadigina bakiimistir. Burada kararh bir
iliski géralmugstdr. Elektrik talebinin terawatt saat (TWh) cinsinden yaklasik yarisi
(0,48 kati) enerji arzini milyon ton esdeder petrol (mtep) cinsinden vermektedir.
Bunun vyaklasik 3'te 1'i (0,37 kati) de enerji tlketimine yakin bir dedgeri
gbstermektedir.

a b c b/a c/a b/c
Elektrik Briit Talebi (TWh) Birincil enerji Arzi (mtep)  Nihai Enerji Tiketimi (mtep) Enerji Arzi / Elektrik  Enerji Talebi / Elektrik Enerji Arzi/Enerji Tiketimi

2010 210,4 105,9 79,9 0,50 0,38 1,32

2011 230,3 113,4 84,9 0,49 0,37 1,34

2012 242,4 117,3 88,8 0,48 0,37 1.32

2013 246,4 116;3 88,1 0,47 0,36 1,32

2014 257,2 120,7 89,6 0,47 0,35 1,35

2015 265,7 129,1 99,6 0,49 0,37 1,30

2016 279,3 136,2 104,6 0,49 0,37 1,30
2017 295,6 143,4 108,5

Katsayi ortalamalan 0,48 0,37 1,32

maks 0,50 0,38 1,35

min 0,47 0,35 1,30

Bu hesaplamada dikkat edilmesi gereken nokta, 2017 yil elektrik tuketimi
hesaplamalarina lisanssiz santrallerin Uretimleri de dahil edilmistir. Hesaplama



sonucunda, 2017 yili Turkiye birincil enerji arzi 143,4 mtep ve nihai enerji tiketimi
de 108,5 mtep olarak hesaplanmistir.

Ikinci ydntem biraz daha zordur. Once denge tablosunun ana kalemleri alinmis ve
raporlarda 2016-2017 artisi bin tep rakamlarina uygulanmistir. Veri olmayan
hicrelerdeki rakamlar oldugu gibi birakilmistir.

ENERJi ARZ DAGILIMI | Tas Kémiirii |  Linyit | Asfaltit | Kok |Petrol Uriinleri’| Dogalgaz’ | Biyoenerii ve Atiklar| Elektrik [Jeo.lsive Digerlsi| Giines | Toplam
(Bin Tep) (BinTep) | (BinTep) | (BinTep) (Bin Tep) (BinTep) (Bin Tep) (Bin Tep) (BinTep) (Bin Tep Bin Tep

2016 8762,9 31414 | 1164 [3261,2 | 407654 21931,8 2480,1 19732,5 3099,6 8269 | 1045755

2017 (tahmin) 8889,1 35478 | 1160 |36420 | 434233 243443 2480,1 20975,6 3099,6 8269 |111802,1
2016-2017 artis orani 1,4% 12,9% 0,0% 11,7% 6,5% 11,0% 0,0% 6,3% 0,0% 0,0% 6,9%
Kaynak TUIK T0IK 10K EPDK EPDK EPDK Hesap

Nihai enerji tiketimi hesaplanirken, 6érnedin EPDK Dogalgaz Raporundaki toplam
tiketimden cevrim ve elektrik sektért gikarilmistir. Ayni sekilde, kémirde de
termik santraller gikarilmistir. ClnkU nihai tliketiminde artik bu kaynaklarin
elektrige cevrilmemis kismi tiketilmektedir. Elektrik zaten nihai tliiketimde vardir.
Enerji tiketimini bulduktan sonra ise bir regresyon modeli ile birincil enerji arzi
bulunmaktadir.

Dolayisiyla iki ayri yénteme gére 2017 Turkiye birincil enerji arzi ve nihai enerji
tuketimi tahminleri su sekildedir:

Maksimum Ortalama Minimum
Yontem 1 Birincil Enerji 148,7 143,4 138,8
Arzi
(mtep)
Nihai Enerji 112,3 108,5 103,0
Tuketimi (mtep)
Yontem 2 Birincil Enerji 150,7 147,7 145,0
Arzi
(mtep)
Nihai Enerji 111,8 111,8 111,8
Tuketimi (mtep)

Ikinci ydntemde enerji tiketimi dogrudan hesaplandidi icin 111,8 mtep olarak
sabit birakilmigtir.

Eder bir tahmin yapmak gerekirse:

Nihai eneriji talebinin 108-112 mtep araliginda 111 mtep’e,

Birincil enerji arzinin da 150-138 mtep bandinda 145 mtep’e yakin
olacagi 6ngorilebilir. Clinkl asadidan yukari hesapta nihai enerji talebi igin
111,8 mtep dederi bulunmustu. Burada metodolojik farkliliklardan dolayi bir




hata pay! olabilir. Enerji arzinin enerji talebine orani son yillarda 1,3 civarinda
oldugundan 145 mtep de birincil enerji arzi igin makul bir rakamdir.

Enerji sektérinde bircok veri nihai tiketiciden alinan gerceklesmelerle
dogrulandigi icin Ulkelerin enerji dengesinin hesaplanmasi uzun slirmektedir.
UEA'nin de benzer sekilde 3’er aylk anketlerden bir hesap ydntemi vardir,
muhtemelen gelecek hafta yayinlanacak BP istatistik bulteni de UEA rakam ve
istatistiklerinden faydalaniyor olabilir.

Bu calismada 6ncelikle bir parmak kurali sunulmustur. Sayisal olarak elektrik brit
talebinin yarisi kadar birincil enerji arzi, 3'te 1'i kadar da nihai enerji tuketimi
olmaktadir. Fakat bu sadece rakam bazindadir, ¢cinkl elektrik TWh (milyar kWh),
enerji ise milyon ton esdeder petrol (mtep) olarak hesaplanmaktadir.

Ozetlersek:
- Brit elektrik talebinin(TWh) 0,48 kati birincil enerji arzina (mtep),
- Brit elektrik talebinin(TWh) 0,37 kati nihai enerji talebine (mtep),
- Nihai enerji talebinin de 1,32 kati birincil enerji arzina (mtep) yakin

degerler Uretmektedir.



Istanbul Taksilerinde D-Segmente Gegisin Akaryakit
Talebine Etkisi

Istanbul Belediye Baskanligi Ulasim Koordinasyon Merkezi (UKOME), bir
karar alarak bundan sonra yeni taksilerin en az D segmenti olmasini sart
kostu. Bu kararin etkilerini anlamak igin, bir model esliginde Tirkiye dizel ve
akaryakit talebine etkisini incelemeye calisacagiz.

Basina yansimis bir kararin etkisini gérmek acisindan, internet forumlarindan
ve sitelerden derlenen bilgiler ile bir model olusturulmustur. Arag yakit
tiketimlerinde gercek dederlerin en az %25 daha fazla olacadi
varsayllmistir. Verilerden:

. Istanbul’daki taksi sayisi bu haberden,
. Taksi yol surus bilgileri bu forumdan,
. Segmentler bazinda tuketim miktarlari da bu dosyadan alinmistir.

Burada en onemli kabul ihlali, taksilerin tamaminin dizel yakith oldugunun
varsayilmasidir.

Istanbul’da yaklasik 18.000 taksi oldugu séylenmektedir. Bu rakama korsan
taksiler dahil degildir. Taksilerin ginlik kag km yaptiklari ise cok degiskenlik
gbstermektedir. Istanbul’da bir taksinin giinde 800-900 km yapti§i iddia
edilmektedir. Istanbul’da ortalama trafigin 40km/saat hizla aktigi ve giinde
3 vardiyada 21 saat calisildigi varsayilirsa 840 km/glin fena bir rakam
olmayabilir. Dolayisiyla misteri olsa da olmasa da aracin akaryakit tikettigi
molalar da dislntlerek, glinliik 800 km yol yaptigi kabul edilmistir.


http://www.posta.com.tr/istanbulun-yeni-taksileri-yeni-taksiler-en-az-d-segmenti-olacak-fotograflari-2008848
http://www.posta.com.tr/istanbulun-yeni-taksileri-yeni-taksiler-en-az-d-segmenti-olacak-fotograflari-2008848
http://www.haberturk.com/istanbul-da-bin-kisi-basina-2-taksi-bile-dusmuyor-1875132-ekonomi
http://www.haberturk.com/istanbul-da-bin-kisi-basina-2-taksi-bile-dusmuyor-1875132-ekonomi
http://www.techturkey.com/forum/archive/index.php/t-202225.html
http://www.techturkey.com/forum/archive/index.php/t-202225.html
http://www.together-eu.org/docs/102/TOGETHER_Eco-driving_5_Handout_06.pdf
http://www.together-eu.org/docs/102/TOGETHER_Eco-driving_5_Handout_06.pdf
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Son olarak, kararin devreye girmesi ile degisimin hemen olmayacadi,
muhtemelen 7 yil slirebilecedi ve ilk sene sadece yillik degisim miktarinin yarisi
kadar degisim olabilecegi tahmin edilmistir. Dolayisiyla, gelecek 5 yilda 3000

taksi D segmentine gegecektir.

D segmentine gegmenin yan parcada yerli malzeme, ustalik bulma ve km
basina yakit tlketimi gibi faktorleri etkileyecedi de muhakkaktir. (Bu
segmentte ne kadar yerli arag Uretildigi bilgisine Raporda yer verilmemistir.)

Tim hesaplamalar yapildiginda Istanbul taksilerinin yillik 266.757,4 ton
akaryakit talebinin 343.148,9 ton’a cikmasi beklenmektedir. Yildan yila talep
artisinin %3 oldugu kabul edilirse, istanbul talebinde yilda binde 3 ila binde
15 arasinda bir artis beklenebilir.

Eder 2024’e kadar kiimulatif etkiye bakacak olursak:

- Istanbul taksilerinin yakit talebinde %32’lik,




- Istanbul’un dizel talebinde %?2'lik,

- Turkiye dizel talebinde ise %0,3’Iik bir artisa sebebiyet verecektir.

Bir politikada ana soru daima c¢ok dnemlidir. Hangi negatiflik dizeltiimeye
calisiirsa mutlaka bir pozitiflik ve bir negatiflik olusacaktir? Uber
tartismasinda ana soru, tartismanin sebebinin bir insan mi, makine mi (arag
kalitesi) problemi oldugudur. Eger bir yatinrmin 6n yatirim (upfront cost)
maliyetleri ylksek ise, isletme doneminde ylksek kar beklentisi veya uzun
vade istedi olusur. Kar igin de maliyetlerin kisiimasi gerekir ki, bu maliyetler
personel harcamalarindan makine parkina kadar birgok alani kapsar.

Burada UKOME karar siiphesiz Istanbul’daki taksi hizmetlerinin kalitesini
arttiracaktir. Fakat klimayl agmayan taksici C'de de, D'de de, liks segmentte
de agmaz. Ust segmente gegisle birlikte akaryakit giderleri yani maliyet
artacaktir. Ya taksi Ucretlerine zam gelecek, ya da maliyetler daha da
dusecektir.

Bu raporda sadece akaryakit talebine etkilerini inceledik. Ama taksilerin
dedismesi ile toplumun araba tercihleri de dedisebilir ve nihai akaryakit
talebini etkilerse bu ayr bir tartisma konusu olur.



Tlrkiye Tum Enerji Ihtiyacini Elektrikle Karsilasa

Glnes ve ruzgar ile tim enerji ihtiyaglarimizi karsilayabilir miyiz? Uzun
zamandir birgok tartismada gunes fiyatinin rekor dustst ile tim enerji
ihtiyaclarini karsilayabilecegi, temiz bir dinyaya hizla gegilebilecegine dair
sOylemleri duyuyoruz. Bu Q raporunda, 6ncelikle Turkiye'nin tim enerji
talebinin elektrik cinsinden karsiligi ele alinacak, sonrasinda ise bu miktarin
karsilanmasi icin ne kadar giines ve riizgar kaynadina ihtiyacimizin olacagi
hesaplanmaya calisilacaktir. Gunesten hidrojen dretimi daha verimsiz
olacagindan, elektrigin i1si olarak kullanilmasina deginilecektir.

Ilk olarak Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanlhdinin denge tablosu konsolide
edilerek daraltiimistir. Miktarlarin ayni tutuldugu bir tablo olusturulmus, ancak,
arabalarda elektrik kullaniimasi halinde buginki ulastirma talebinin 5te 1’i
kadar enerjiye ihtiyag olacagi 6ngorildigu icin ulastirma kismindaki enerji
rakaminin %?20'si alinmistir. Igten yanmali motorlardaki disiik verim yerini
elektrikli motorlarin yiksek verimine birakacaktir. Bu konsolidasyon yapilirken,
tarim sektérl ve enerji disi hammadde kullanim kisimlari hesaplamalardan
cikarilmistir.

Orijinal haliyle yayinlanan denge tablosu oldukga kapsaml olup, her kaynak
ve tim ana alt sektdrlerde enerji akisini géstermektedir. Bunun yerine denge
tablosunu kémir, petrol, dodalgaz ve yenilenebilir olarak birlestirmek dogru
olacaktir. Dikkat edilmesi gereken nokta, ithalat ve ihracat harig, elektrigin bu
denkleme doéntstimden sonra girmesidir. Clnku elektrik birincil kaynaklarin
donustlrulmesi ile elde edilmektedir.
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Nihai enerji talebi yukaridaki tabloda yer alan “TUKETIM” satirlarinda yer
almaktadir. UEA donisimlerine gére 1 milyon ton esdeder petrol (mtep) 12
TWh enerji tasimaktadir. Tabloda “Tarim ve enerji disi” haricindeki kisimdan
ulastirma sektoriine ait 26 mtep ¢ogunlukla icten yanmali motorlarin tikettigi
enerjidir. Bu motorlarin %1520 verimli oldugu dasinulirse, gok daha verimli
motorlarin (elektrik motorlari) olmasi durumunda bu rakam 26 mtep’in 5'te
1'ine disecektir. Yani tim tiketim elektrik oldugunda verimlilikten dolayi tim
nihai enerji talebi disecektir.

| TWh | Kémir | Petrol | Dogalgaz | Yenilenebilir | Elektrik | Toplam(Elektrik esdegeri) |
Nihai Ttiketim f181 123 {246 P 68 g 223 g 841 TWh
Sanayi 111 51 {101 P17 § 107 3 387
Ulastirma ) 61 | 4 P L0 : 67
Konut ] 25 3 #Eu EE i 51 ¥ 229
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Tum enerji talebimizi elektrikten karsilamak istersek, bugunku elektrik
Uretimimizin 3 kati kadar Uretime ihtiyacimiz olacaktir. Bu elektrigi Tlrkiye gibi
blaylk bir cografyada bir ugtan bir uca tasimak zorunda kalabilecegimiz de
dusunulUrse kayiplar gok daha yuksek olacaktir. Tium enerji talebimizin elektrik
karsihdi 2016 yili icin 841 TWh, yani 841 milyar kWh iken; muhtemelen 2017
yili icin de bunun %7 fazlasi 900 TWh civarinda olacaktir.

Peki bu enerjinin hepsini giinesten karsilamak mimkiin midir? Ornedin 2050
yiinda 100 TWh hidro, 15 TWh jeotermal, 100 TWh de rizgar olacagini
tamamen sanal olarak o©ngorebilsek bile glinese kalan kisim, 626 TWh
olacaktir. Bu rakama enerji talep artislari dahil degildir.

Hic depolama kullaniimadigi durumda, ortalama 1200 saat yillik kapasite
faktoérinden 521.324 MW gunes kurulu glcline ihtiyag vardir. Bu rakam
buglinkid toplam elektrik kurulu glicimizin 6 katina esittir.

Turkiye elektrik Gretim sektorl yilda 7-8 milyar $ yatinm gekiyor olsa ve glnes
santrallerinin hatlar hari¢ maliyeti 0,8 milyon $/MW kabul edilse, sadece glines
icin bile 417 milyar $ yatinma ihtiyac oldugu anlasilmaktadir. En az bunun
yarisi kadar da depolama yatirimi gerekecegi 6ngorulebilir. 417 milyar $ glines
dretim yatirnmini gerceklestirmek igin ise 50 yil gerekecektir. Hatlarin
yapilmasini da dustnursek bu rakam 1,2 katina gikarak 60 yila ulasabilir.

Bir seyin mimkuin olmasi ile bir seyin yapilabilir olmasi her zaman ayni olmayabilir.

Mesela Jules Verne’in aya seyahati 1865 yilinda yazilmig; aya ilk insanli
yolculuk ise 1969 yilinda gergeklestirilebilmistir. Bir iktisatgiya gbére konu
sadece birim fiyat, maliyet olarak gérulirken, bir miuhendis icin dnemli detay
teknolojinin varligi, ekonomik olmasi ve imkan verebilirligidir.



Turkiye tim enerjisini elektrikle saglasa, 2017 yili eneriji talebi baz alindiginda
900 TWh, 2017 dretiminin 3 kati kadar, elektrik Uretimine ihtiyag oldugu
gorilmektedir. Her seyi glines ve rlizgar enerjisi ile saglamak igin ihtiyag
duyulan yatinm ise, mevcut kurulu gug ve teknoloji ile -bu yatinmlarin
Oomrinin 25-30 sene oldugu dlstndldaginde- inanilmaz rakamlara
clkmaktadir.

Bu yorumlara bakilarak, daha fazla glnes ve rlzgar kaynakli santral
yapilmamasi gerektigi veya yapilamayacadi anlasiimamali, aksine ekonomik
oldugu slirece yapilabildigi kadar yapilmalidir. Fakat, elektrik sisteminin
teknolojik limitlerine sanildiindan daha erken gelinebilecedi de g6z 6niinde
bulundurulmalidir.



Turkiye Enerji Tiketiminde Hangi Ulkelere Benziyor?

Uluslararasi kurumlardan gelenler Turkiye'yi yillarca Latin Amerika’ya benzetirken,
Turkiye de kendini “"Cin’den sonra en yuksek talep artis oranina sahip ulke” olarak
tanitmaktadir. Tarkiye'nin elektrik talep tahminlerinde yillarca Akdeniz llkelerine
benzedigi Uzerine tezler yazilmistir. Dider taraftan da Tirkiye, OECD’nin ve
Uluslararasi Enerji Ajansi’nin (IEA) kurucu tyelerindendir. Bir tlke farkl alanlarda
bircok diger iilke ve bélgeye benzeyebilir, farkli karakteristikler gdsterebilir. Uretim
tarafinda dengeli bir portféyl olan, glineste Uretimi hizla artan, rizgarda Avrupa
dereceleri olan bir Tlrkiye'nin tliketim gelisiminin hangi Ulkelere benzedigi bu
raporun konusudur.

BP Enerji Istatistikleri sonuclarina gére birincil enerji, petrol, dodalgaz, kémdr,
elektrik, komurden elektrik, dogalgazdan elektrik, hidroelektrik ve emisyon
rakamlari, R Uzerinde yazilan bir kod ile kiyaslanmis, tarihsel sureg olarak da
Ozellikle son 10 yil ve son 5 yilin tim veri seti incelenmigtir. Calismada tum Ulke
ve bélgeler birbiriyle kiyaslanmig, ancak bunlarin igcinden sadece Turkiye kismi ele
alinmistir. TUm sonuglar ayri bir galismada yayinlanacaktir.

TUum veri havuzlari icinde Turkiye ile yakinsayan Ulkeler iginde en az iliski grubu
dodalgazdan elektrik Uretiminde sonra hidroelektrik, sonra da birincil kémir
tiketiminde goéruldi. Yani bu 3 temel tiketimde benzerlikler nispeten azdir.
Elektrik ve birincil enerji tiketiminde ise en yuksek benzerlikler bulundu.

En az benzerligin oldugu hidroelektrik tretiminde, Tlrkiye'nin yakin donemde en
cok Israil'deki hidroelektrik Gretimi ile benzerlik gésterdigi goérulmistir. Bu
sasirtict sonug tUm calismanin tekrar dederlendirilmesiyle sonuclanmistir.
Tirkiye'nin 2017'de 58,4 TWh olan hidroelektrik Gretimine karsilik, Israil’inki
sadece 0,024 TWh idi. Fakat edilimler yakin miydi? Bu sorunun cevabini
sekillendirmek gerekti.
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Verilerin tamaminda orijinal birimler yerine milyon ton esdeder petrol (mtep)
olarak alindi. (1 mtep 12 TWh'e denk gelmektedir). Ulkelerin kargisindaki rakamlar
ise ilinti oranlandir.

Turkiye elektrik tlketiminde wuzun vyillar
benzemektedir.

Fakat son 5 yilda elektrik tiketimi en c¢ok Cin, Asya Pasifik ve Dinya'ya
benzemektedir.

icinde en c¢ok Dunya geneline

Tarkiye 1
Cin 0,998
Asya Pasifik 0,997
Dunya 0,996

Emisyonda ise yine son 5 yilda Tirkiye OECD disi ulkeler, Asya Pasifik'le

yakinlagmaktadir.

Son yillarda hizla artan petrol talebinde ise Tirkiye en ok ABD'ye benzemektedir.

Tarkiye 1
ABD 0,997
Filipinler 0,993
Diger Kuzey Amerika 0,992
Orta Amerika 0,990

Singapur

0,986



Bu sonug da sasirtici oldugundan sekillendirmenin faydali olacagi disintlmastar.
Cunkl her daim vyliksek petrol fiyatlarindan sikayetin oldugu bir Ulkede bu
benzerlik siphe uyandiricidir.
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Turkiye enerji talebi, orta-uzun ve kisa vadede blUylUmesi yuksek ulkelerinkine
benzemektedir. Yani enerji talebi gok dinamik ve hareketlidir. Turkiye'nin enerji
tiketiminde Latin Amerika’ya benzerligi neredeyse kalmamistir. Tilrkiye son
donemde biyimenin itici glicii ve dlinya ekonomisinde agirligini hissettiren Asya
Pasifik bolgesine benzer dzellikler géstermektedir.



Tarkiye'nin Gunluk Elektrik Talebi 1 TWh'i Ne Zaman
Gecti?

Turkiye'nin elektrik tUretiminde dogrudan izlenen santraller daha ¢ok iletime bagh
santrallerdir. Lisanssiz glines santralleri gibi daha c¢ok dadgitimin altindaki
santrallerin verisi ancak daha sonra kesinlesmektedir. Gerek kuglk uretimleri
gerekse de elektrik sisteminin alisik olmadidi “daditik” yapilari tim elektrik
istatistiklerinde bir sapmaya yol acmaktadir. Elektrik Utretim rakamlari ayni
zamanda ekonomik blylUmenin de Oncl gostergelerinden oldugundan, bu etki
baska istatistikleri de saptirabilmektedir. EPIAS platformundan da bu verilere
simdilik erisim olmadigindan basit bir oranti ile bir yaklasim gelistirecegiz.

Oncelikli olarak TEIAS tarafindan aciklanan lisansh ve lisanssiz gines icin kurulu
glic rakamlar kullanilacaktir. Daha sonra EPIAS lizerinden gergeklesen elektrik
Uretim rakamlari alinacaktir. Bu tabloda lisansli giines rakamlari mevcuttur. Diger
kalan lisanssiz glines Uretiminin ise lisansl glines Gretim miktarinda oldugu kabul
edilecektir.

TEIAS kurulu giic rakamlarina gore lisansli gines kurulu gicti 22,9 MW iken,
lisanssiz gunes kurulu gict 4721 MW'tir. Bu kadar derin bir fark ile uygun bir
ornekleme yapilamayacadi kabul edilebilir. Ama 4721 MW glnesin lisansi glines
ile orantili Gretim yapmasinda bile tim tretimin %3.3'Un0U karsilamaktadir.

Bu rakam, elektrik tiiketiminin haberde gectigi gibi %1,76 dedil %4'lerin lizerinde
bir “yildan yila aylik artisa™ gegmesine neden olacaktir.

Lisansh glnes kurulu glicline esdeder lisansh glines Uretimini, lisanssiz kurulu
glcline oranladigimizda asagidaki grafik gikmaktadir.

1 Agustos - 12 Agustos 2018
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https://www.teias.gov.tr/sites/default/files/2018-08/kurulu_guc_temmuz_2018.pdf
https://www.teias.gov.tr/sites/default/files/2018-08/kurulu_guc_temmuz_2018.pdf
https://seffaflik.epias.com.tr/transparency/uretim/gerceklesen-uretim/gercek-zamanli-uretim.xhtml
https://seffaflik.epias.com.tr/transparency/uretim/gerceklesen-uretim/gercek-zamanli-uretim.xhtml
http://www.hurriyet.com.tr/ekonomi/elektrik-tuketimi-temmuzda-artti-40915701
http://www.hurriyet.com.tr/ekonomi/elektrik-tuketimi-temmuzda-artti-40915701

30 Temmuz - 10 AJustos doneminde, orantiya gore Tirkiye toplam giines Uretimi
asadidaki sekilde gerceklesmistir.

Tahmini (lisanssiz glines dahil) Turkiye elektrik tretimi
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Buna gore Tirkiye tarihinde ilk defa 2 Agustos 2018’de glinliik elektrik Gretimi 1
TWh, yani 1 milyar kWh/glind asmistir.

Gunes verileri tum elektrik verileri icinde artik 6nemli bir yer tutmaya baslamistir.
Fakat dagitim sisteminin altinda olmalari bu verilere diger elektrik verileri kadar
hizli erisimi engellemektedir. Yaz aylarinda gutinesin toplam Uretimdeki payi %3,3’e
denk gelmektedir. Glineslenme zamanindan dolayi kisin cok daha dlsuk olacaktir.
Ayni sekilde ekonomik blUyumenin 6éncl gostergelerinden elektrik talebindeki
bliyimede ise giines Uretim rakamlan (EPIAS ve TEIAS veri tabanina hemen
girmediginden) gorilmemektedir. Oysa %3,3’lik rakam gok blylik bir rakamdir.

Kesin olarak sdylenemese de lisansh glnes lretimi baz alinirsa:
- Tlrkiye glnlik elektrik Gretiminin 2 AJgustos 2018'de 1 milyar kWh/giln
rakamini, - Talebin ise 49500 MW’ gectigi sdylenebilir.

Eder giines dikkate alinmaz ise, sadece TEIAS'In iletimden gérdugi elektrik tretim
artisi %2’lerin altinda olacaktir.



Satin Alma Paritesine Gore Elektrik ve Dogalgaz
Fiyatlar

Tirkiye'nin rakamsal olarak Avrupa’da en disilk enerji fiyatina sahip oldugu tim
kesimlerce kabul edilirken, satin alma paritesi veya alim gucu ile aslinda hala en
pahalilardan biri oldugu iddia edilmektedir. Aslinda pahalinin neye gére pahal
oldudu bir tartisma konusudur. Bu Q raporunda, OECD satin alma paritesi ve acik
kaynaklardan veriler kullanilarak Turkiye'nin dodalgaz ve elektrik fiyatlarinin
Avrupa siralamasi hesaplanmaktadir.

Uluslararasi veri karsilastirmalarinda, Eurostat gibi veriler geg glincellendigi igin,
aylk gincellenen “Energy Price Index” internet sitesi kullanilmistir. Ayrica satin
alma paritesinde OECD’nin ilgili rakamlari kullanilmistir. Verilere higbir ek
matematiksel hesaplama katilmamistir. “Energy Price Index”, Avusturya ve
Macaristan Enerji Dilzenleme kuruluslarinin hazirlattigi, baskentler bazinda
elektrik ve dodalgaz fiyatlarini icermektedir. Tirkiye’de mesken elektrik ve
dogalgaz fiyatlari, sirket internet sitelerinden ve gercek faturalardan cikarilmistir.

Energy Price Index’in Eyllul sonu raporundaki 3. grafikte Avrupa baskentlerindeki
(AB Uyesi olmayanlar da dahil) elektrik fiyatlar gosterilmektedir. Baskentlerdeki
dogalgaz fiyatlari Euro cinsinden kWh olarak gosteriimektedir. Ankara igin
rakamlar Bagkent gaz sayfasindan alinarak KDV orani ilave edilmistir. Energy Price
Index'te grafik 4 ve 7’de satin alma paritesine gore diizeltilmis elektrik ve dodalgaz
fiyatlari da mevcuttur. (Sekil 1-2)

Guvenilir satin alma paritesi olarak degerlendirilen OECD’nin istatistik sayfasinda,
Turkiye icin en son (2017 vyili igin) aciklanan rakam 1,45'tir. Yani, bir dnceki
asamadaki elektrik ve dogalgaz fiyatlarini 1,45 ile carparak satin alma paritesine
gobre dizeltilmis bir rakam elde edilecektir. Satin alma paritesine gére dlizenlenmis
rakamlara bakildiginda dahi Tirkiye'nin ucuzluk siralamasi degismemektedir.


https://www.energypriceindex.com/
https://www.energypriceindex.com/
https://stats.oecd.org/index.aspx?DataSetCode=PPPGDP
https://stats.oecd.org/index.aspx?DataSetCode=PPPGDP
https://online.baskentdogalgaz.com.tr/MusteriOnline/faces/genel/dogalgazsatisfiyatlari.jsf
https://online.baskentdogalgaz.com.tr/MusteriOnline/faces/genel/dogalgazsatisfiyatlari.jsf

Sekil 1. Energy Price Index'te satin alma paritesine gére dizenlenmis elektrik
fiyatlari

Figure 4 Residential electricity prices including taxes at PPS

% Turkiye elektrik fiyat
by (satin alma paritesi)
13,74 €cent/kWh

Source: HEPI by Energie-Control Austria, MEKH and VaasaETT Ltd.
© 2018 VaasaETT Ltd.

N End-user electricity price at PPS (September 2018) e Average - EU28 e Average - All countries

Sekil 2. Energy Price Index‘te satin alma paritesine gére diizenlenmis dogalgaz
fiyatlari

Figure 7 Residential gas prices including taxes at PPS
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SONUC:

“En pahali enerji Turkiye'de” hicbir zaman eskimeyecek bir galat-1 meshur olarak
kalabilir. Eger verilere ve gerceklere alim giclini de katarak bakmak gerekirse,

Tiurkiye'de enerji fiyatlar diger tim Avrupa (lkelerinden agik ara ucuzdur. Bu
enerji talebinde de kendini gostermektedir.



Yine de alim gucu Uzerinden yapilan tartismalarda, OECD verisini ilave %24
arttirarak abartilmis bir satin alma paritesi ile carptigimizda, Tirkiye hala
dodalgazda en ucuz llkelerden biri olarak kalirken, elektrikte de en ucuz 7.llke
(Tarkiye dahil 32 llke icerisinden) olmaktadir.

30 Ekim 2018’de Euro kuru 6,25 Uzerinden hesaplanan verilere gore;
Mesken fiyat| Eurocent/kWh | OECD satin| Satin alma paritesinin

(Vergiler dahil) alma paritesi | (OECD verisi) %24
(1,45) daha arttirilmasi ile
Elektrik 0,59 krs/kWh 9,44 13,7 17

(en ucuz 3.) (en ucuz 7.)

Dodal gaz | 0,15 krs/kWh 2,4 3,48 4,3

(en ucuz) (en ucuz 2.)

OECD'nin yayinladigi satin alma paritesinin %40 arttirilmasiyla bile Tlrkiye Avrupa
ortalamasinin da ¢ok altinda kalmaktadir.



https://stats.oecd.org/index.aspx?DataSetCode=PPPGDP
https://stats.oecd.org/index.aspx?DataSetCode=PPPGDP
https://stats.oecd.org/index.aspx?DataSetCode=PPPGDP
https://stats.oecd.org/index.aspx?DataSetCode=PPPGDP
https://stats.oecd.org/index.aspx?DataSetCode=PPPGDP

Enerji Verimliliginde Sosyal Egilim

OZET:

En pahali elektrik, gaz ve akaryakitin Turkiye’de kullanildigi séylenmektedir. OECD
Ulkeleri gibi enerjinin pahali oldugu (lkelerde enerji talep artisindaki egilim
ekonomik blyumenin ¢ok altindadir. Ancak, benzer bir durum Ulkemizde henliz
gbézlemlenmemektedir. Ozellikle son 2 sene igerisinde pickup-arazi araci-SUV
satislarinda artan oranda yulkselis goérulmektedir. Q8 raporunda bu konuya
dedinilmisti. Bu raporda ise, tliketicinin fiyat artislari, dolayisiyla verimlilige ne
kadar ilgi duydugu sorusuna cevap aranacak.

YONTEM:

Tarkiye'nin Google Trends verileri, “aranan kelimeler ve konular” bélimunde
“verim” ve “tasarruf” kelimeleri ile “enerji tasarrufu” konusu incelenerek
arastinlmistir. Ilgili sayfalarin baglantilari verilmis olup, edilim gizgileri Excel ile
yapilmistir.

ANALIZ:

Enerji fiyatlarinin gok ylksek veya yiksek oldugu Ulkelerde insanlar internet
Uzerinde gerek alisveris, gerek piyasa arastirmasinda verimlilik ile ilgili kelimeleri
daha sik kullanacaklardir.

Ilk kelime grubu verim kelimesidir. Tirkiye cografyasinda yapilan internet
aramalarinda verim kelimesi artan bir dlists egilimi gostermektedir.

Sekil 1. Yillara gére Google aramalarinda “verim” kelimesi gecen arama sayisi
(Google Trends)'

Google Trends - verim: (Turkiye)

120

100

80

60

40

20

0
3.11.2013 3.11.2014 3.11.2015 3.11.2016 3.11.2017


https://www.dunyaenerji.org.tr/wp-content/uploads/2017/05/QR8TR.pdf
https://www.dunyaenerji.org.tr/wp-content/uploads/2017/05/QR8TR.pdf
https://www.dunyaenerji.org.tr/wp-content/uploads/2017/05/QR8TR.pdf
https://www.dunyaenerji.org.tr/wp-content/uploads/2017/05/QR8TR.pdf
https://trends.google.com/trends/explore?date=today%205-y&geo=TR&q=verim
https://trends.google.com/trends/explore?date=today%205-y&geo=TR&q=verim
https://trends.google.com/trends/explore?date=today%205-y&geo=TR&q=verim
https://trends.google.com/trends/explore?date=today%205-y&geo=TR&q=verim
https://trends.google.com/trends/explore?date=today%205-y&geo=TR&q=verim

Bazen verim ve tasarruf karnistirllabilmektedir. Tasarruf kelime aramalarina
baktigimiz zaman da “verim” kelimesinde oldugu gibi bir dusis egilimi
gorulmektedir.

Sekil 2. Yillara gére Google aramalarinda “tasarruf” kelimesi gegcen arama sayisi
(Google Trends)"

tasarruf: (Turkiye)
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Google Trends’de 6zel olarak ayrilmis “enerji tasarrufu” bashdi altindaki aramalara
baktigimizda ise nispeten daha az azalan bir ilgi gérilmektedir.

Sekil 3. Yillara gére Google aramalarinda “enerji tasarrufu” kelimesi gegen arama
sayisi (Google Trends)™

Enerji tasarrufu: (Turkiye)
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SONUC:

“Enerji neye gore, kime goére pahall” ¢ok dogru bir sorudur. Sorudan cok reel
etkilerde, yani insanlarin kendi baslarina kaldiklarinda alim tercihlerindeki 6nem
verdikleri “kelimelerin” egilimi ise, eylemdeki farklihdi gosterecektir. Bu raporda


https://trends.google.com/trends/explore?date=today%205-y&geo=TR&q=tasarruf
https://trends.google.com/trends/explore?date=today%205-y&geo=TR&q=tasarruf
https://trends.google.com/trends/explore?date=today%205-y&geo=TR&q=tasarruf
https://trends.google.com/trends/explore?date=today%205-y&geo=TR&q=tasarruf
https://trends.google.com/trends/explore?date=today%205-y&geo=TR&q=tasarruf
https://trends.google.com/trends/explore?date=today%205-y&geo=TR&q=tasarruf
https://trends.google.com/trends/explore?date=today%205-y&geo=TR&q=tasarruf
https://trends.google.com/trends/explore?date=today%205-y&geo=TR&q=tasarruf

Turkiye'de aranan kelimelerde artik daha az tasarruf ve verim Kkriterlerine
bakildigina dair bazi bulgular bulunmaktadir.

1 Google Trends, https://trends.google.com/trends/explore?date=today%205-

y&geo=TR&q=verim " Google Trends,
https://trends.google.com/trends/explore?date=today%205-y&geo=TR&q=tasarruf

i Google Trends,
https://trends.google.com/trends/explore?date=today%205y&geo=TR&q=%2Fm%2F02fd_f



https://trends.google.com/trends/explore?date=today%205-y&geo=TR&q=verim
https://trends.google.com/trends/explore?date=today%205-y&geo=TR&q=verim
https://trends.google.com/trends/explore?date=today%205-y&geo=TR&q=verim
https://trends.google.com/trends/explore?date=today%205-y&geo=TR&q=verim
https://trends.google.com/trends/explore?date=today%205-y&geo=TR&q=verim
https://trends.google.com/trends/explore?date=today%205-y&geo=TR&q=verim
https://trends.google.com/trends/explore?date=today%205-y&geo=TR&q=verim
https://trends.google.com/trends/explore?date=today%205-y&geo=TR&q=verim
https://trends.google.com/trends/explore?date=today%205-y&geo=TR&q=verim

Glnes Uretiminin Istatistiklere Etkileri

OZET:

Turkiye'de glinesin gelisimi lisansli alandan ¢ok lisanssiz alanda oldudu igin, genel
istatistiklerdeki énemi bazen gézden kacabiliyor. EPIAS’In en son lisanssiz lretim
miktarlarini hesaplamasi ile birlikte, lisanssiz glines verilerinin tUm verileri nasil
etkiledigini daha net gérme imkanina kavustuk. Bunlarin arasinda en dikkat gekici
olanlardan biri ise yildan yila talep artisinda sadece lisansli Uretimi alarak yazin 2,
kisin ise 1 puana yakin hata yapilabilme ihtimalidir. Bu Q raporunda kisaca bu
etkilere deginecegiz.

YONTEM:

Veriler EPIAS sisteminden alinmistir. Burada hem lisanssiz hem de lisansli tiretim
verileri kullanilarak, saatlik veriler aylk verilere gevrilmis, sonra yildan yila
kiyaslamalar yapilmistir. Sonrasinda, gérsel ve sayisal olarak farkhliklar da ortaya
konmustur.

Lisanssiz Uretimin blyik kismi giines oldugundan ayni niceligi gostermektedirler.

ANALIZ:

Veri setinin olusturuldugu Haziran 2017 ve Kasim 2018 sonu arasinda, sadece
TEIAS verileri veya EPIAS iretim verileri ile gériilecek lretim mavi renk ile, buna
lisanssiz verilerinin eklenmesi ile olusan kisim ise turuncu renk ile gésterilmistir.
Grafikte dikkat edilirse, kis déneminde glinesin etkisi gok distk iken en blyuk etki
yazin gerceklesmistir.

Sekil 1. Glnes Uretiminin saatlik tretime etkisinin mevsimsel farkliligi

Haziran 2017-Kasim 2018 (iletim puanti ile gercek puant farki)

Yaz dénemi

Kis dénemi

—— Puantigergek]  ——Puantfiletim}

Bir diger konu ise yildan yila elektrik talep artisidir. Bu talep artisinda bir gok
medya organi sadece lisansh Uretimden elektrik talep artisini vermektedir. Oysa
lisanssiz Gretim de Turkiye'de 6nemli bir rakama gelmistir. Asadidaki tabloda,
sadece lisansli Gretim verileri ile buna lisanssiz tGretimin de dahil edilmesi ile olusan



degerlerin yildan yila aylk talep artislari verilmistir. Yazin 2 puan, kisin ise 1 puana
yakin bir fark olmaktadir. Asagidaki artislarda mevsimsel sicaklik farkliliklari
arindirlmamistir. Nitekim, Kasim 2018 yili bir énceki seneye gbre daha sicak

gegmistir.
Sadece lisanl Uretim |Lisanssiz da dahil edilince
Haziran 2,9% 5,4%
Temmuz 1,7% 3,9%
Agustos -3,3% -0,8%
Eylul 1,7% 3,8%
Ekim -2,1% -0,4%
Kasim -2,2% -1,2%

*Yildan yila elektrik Gretim/talep artisinda lisanssiz veriler dikkate alinmazsa 1%-
2% fark olusmaktadir.

Benzer durum puant igin de gecerlidir. Sistem puanti 49298 MW’ gérdiigl anda,
iletim sadece 45871 MW’ gbérmdustlr. Yani gergek puant 50000 MW sinirina
dayanmis, fakat bu Uretim dagitimin altinda oldugundan merkezi sistem
maksimum talebi 46000 MW sinirinda gormdistir. Sekildeki bir diger konu ise
Cumartesi puantinin sabahtan 6gleye kaydiginin zannedilmesidir. Gergek puant
hala 6glen vaktindedir.

2018 Puant saati - 2 Agustos 2018 14:00

50.000,00 Saat 14:00 iletimin gordtgi puant: 45871 MW
Gergek sistem puanti : 49298 MW
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* Yilhk puant 50000 MW sinirina geldigi durumda, Iletim 46000 MW sinirini
gbdzlemlemektedir.

SONUC:



Daditik sistemlerin artmasi ile birlikte dagitim altindaki tretim verilerinin de anlik
olarak okunmasi kaginilmaz olacaktir. Gerek aydan aya talep artisi, gerek ise yillik
istatistiklerde lisanssiz yani blylk codgunlukla gines verileri fiyat modelleri,
planlama, sistem goérantrligine kadar bir cok veriyi etkileyecek dizeydedir.
2017'de ilk defa baslayan ayrisma, 2018’de netlesmistir. Artik sistemde iki tip veri
vardir: Iletimin gérdigi ve gergek veriler.



Elektrik Faturalan Kisin Neden Yuksek Gelir?

Gectigimiz analizlerde internetten alinan veriler ile yapilan analizlere yer
verilmisti. Bu raporda ise dogrudan yazarin kendi tiketim verileri ve faturalar
Uzerinden bir dederlendirme ile en kafa karistiran konulardan birine agiklik
getirilmeye calisilacaktir. Bu da, kisin faturalarin neden yliksek geldigi konusudur.
Bu raporda yazarin faturasindan alinan gergek érnekler ile elektrik faturasinin
kisin neden yliksek geldigi ve sene sene neden farkl oldugu anlatilacaktir. Kisaca
cevap vermek gerekirse, bir kombi en az 8-10 LED lamba kadar elektrik
tiketmektedir. Ayrica Ekim-Kasim ve Mart doéneminin de soguk/sicakhgi
énemlidir.

Verilerin tamami dagitim sirketinin saglamis oldugu ttketim portalindan alinmistir.
Sistem en fazla 2017'ye kadar izin verdigi icin 2017’ye kadar olan veriler
kullanilmistir. Daha o6nce ev elektrik tuketimi izleme sistemindeki verilerde
yardimci olarak kullaniimigtir.

Faturasina bakacagimiz ev igin Mayis ve Ocak donemlerinde yliksek cozintrltkli
dakika bazinda tiketim verilerine bakmak faydali olacaktir.

Mayis ayi elektrik tliketimi Ocak ayi elektrik tiketimi

Sol taraftaki dakikalik tliketim grafiginde, gece gec¢ saatlerde evde sadece
buzdolabi devrede oldugu igin sadece buzdolabinin dur-kalk dongllerini gésteren
bir grafik vardir. Sag tarafta ise, Ocak ay! icerisinde benzer saatlerde bu egrinin
Gzerine tirtikh bir katman gelmistir. Bir yandan buzdolabi galismakta, diger
taraftan ise kombi motoru calismaktadir. Ev igerisindeki su sirktlasyonu igin
kombi motorlar 80-100 Watt calisip beklemektedir.

Yani her m® dogalgaz tliketimi, eder eski ve ayarlari dogru yapilmamis bir kombi
kullanihyorsa, pompa motorundan dolayi 8-10 LED ampul kadar ev tiketimini



artirmaktadir. Eger tim ay boyunca kombi sirekli acik ise, evde 8-10 LED ampil
yaniyormus kadar da talebi artirmaktadir.

Sekil 1. Dagitim sirketi sayfasindan gercek tiiketicinin aylara gére tiiketimi

Dagitim sirketi portalindan alinan grafikte gortldigu gibi, kisin elektrik tiketimi
bahar aylarinin hatta yaz aylarinin 2 katindan fazladir. Alinan verileri normalize
eder isek klimasiz bir evde yazin 1 olan talebin kisin en soguk glinlerde 2,2 katina
ciktigi gorilecektir.

Klimasiz bir evde kis tliketimi yaza gore 2 misli
(Nisan-Ekim tiiketim ortalamasi 1 alinirsa)
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Kisin Ozellikle soguk baslayan bir sonbahar veya Mart'in tamamina uzayan bir
soguk hava déneminde elektrik faturalarinda gok ciddi bir artis goérilmektedir.
Aslinda elektrik faturalari bir anlamda dogalgaz faturalarinin da bir tlirevi gibidir.
Dogalgaz tlketimi arttikga kombilerin elektrik motorlari da daha gok cgalismakta
ve elektrik tiketmektedir. Kisacasi 8-10 LED kadar elektrik tiketen kombiler
elektrik tiketiminde evdeki bir diger buzdolabi gibidir.



1 KWh Tuketim Igin Gereken Yatirim

OZET:

Tiarkiye elektrik sistemi, Turkiye'nin en blylk makinesidir. Birbirine bagli
onbinlerce tesis ve senkron calismasi ile, sizin ne zaman, ne kadar, ne tiketmek
istediginizi bilmeden, her tirll tiketiminize aninda cevap verebilen bir sistemdir.
Pek cok kisi bu bliylik makinenin ne kadar bilyilk oldugunu, sadece yenileme igin
bile ne kadar harcama yapilmasi gerektigini bilmemektedir. Belki bilmesi de
gerekmeyebilir. Fakat Turkiye elektrik sistemi Turkiye'nin en blyUk sanayi tesisi,
en blyik makinesi ve en hayati altyapisidir. Digmeye her bastigimizda sadece
elektrik bedelini distinlUyorsak, bu dev altyapiyl ayakta tutmanin maliyetini de
disinmemiz gerekiyor.

YONTEM:

EPDK elektrik sektdérli raporundan altyapr ve istihdam verileri alindi. Sirket
dederlerinde TEIAS ve daditim sirketlerinde yillik yatinm miktari ve piyasa
yatirnmlarina bakildi. Toplam sektor buyUklaga cikarildi. Tuketilen elektrik
tarafinda ise ortalama bir kWh igin kullanilan ortalama altyapi yatirimi gikarildi.

ANALIZ:

Tirkiye elektrik sektorinde toplam dretim ve altyapi yatinmlarinin bayakluga
asadida verilmis olup, istihdam rakamlarinda EPDK verileri ve sektér kaynaklari
kullaniimistir.

Sekil-1. Tirkiye elektrik sektér blylkligu
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Hatlarin ylksek ve dusuk gerilim veya havai, yeralti hatti olmasi ¢ok farkeder.
Fakat hesaplama yaparken ortalama 1 kWh igin bunlar ayni kabul edilmistir.
Dolayisiyla birbiri ile toplanmistir.

Tablo-1. Turkiye elektrik sistemi toplam blydlkllkleri ve eskime sdrelerine gére
her yil gereken yatirim miktari



Eskime siirelerine gore her yil
L o . T . gereken yatirhm miktari
Tiirkiye elektrik sistemi toplam biiyiikliikleri
Toplam hat 1.194.835.000,00 metre 23.896.700 metre
Toplam trafo glcu 348.280.000 kVA 13.931.200 kVA
Toplam trafo 452.991 adet 18.120 adet
Toplam kurulu giig 89.000 Uretim MW 2.967 Uretim MW

Turkiye elektrik sisteminde sadece yenileme icin bile milyarlarca TL yatirm
gerekmektedir.

Hic elektrik Uretilip tiketilmese bile sadece sistemi ayakta tutmak igin, en az
24.000 km yeni hat, 14.000 MVA yeni trafo ve 18120 adet trafo yenilenmesi
gerekir.

Yani sadece 1 kWh elektrik tiketmemizi, hem de canimizin istedigi zaman
tiketmemizi saglamak icin 600 milyar TL'nin Gzerinde bir altyapiy! ayakta tutmak,
bunu her yil yenilemek ve her an da takip edip midahale etmek gerekmektedir.

Tarkiye'de her saat tuketilen her 1 kWh igin ortalama:

« 2,6 kW'lik bir Gretim altyapisi,
¢ 35,4 metre kablo,
« 10,3 kVA trafo glclt kurulmustur.

Elektrik, bu sebeple biraz Google gibidir. Yani ¢ok basit bir araylzu vardir: Priz ve
kablo gibi. Ama arka planda Turkiye'nin en blylk makinesinde, en buylk
altyapisinda 7/24, kar kis demeden yenileyen, midahale eden ve yeni yatirm
yapan bluyuk bir emek vardir.

Bir kettle1 acip da 1 kWh tlikettigimiz zaman aklimiza sadece Keban’daki elektrik
gelebilir. Fakat Keban’dan elektrigi kendimiz alip gelmiyoruz. Kar-buz demeden
binlerce kilometrelik elektron yolculugunu sirekli galisir tutmak kolay is degildir.
Bunun arkasinda blylUk bir insan glcl ve altyapi var. Bu altyapr olmadan
elektrigin hicbir dederi olmazdi. Sebeke elektrigi jenerator ile elektrik liretmekten
kat kat daha ucuza gelmektedir. Tlrkiye'nin bu en blylk makinesini, yani Turkiye
elektrik sebekesini ve onun calisanlarini, emeklerini dogru anlamak, haklarini
teslim etmek zor olmasa gerek.



2018’de Uretim Kaynaklarinin Davranisi

OZET:

Elektrik Gretim verileri hemen kesinlesemeyebilir. Ancak, sayactan okunan
veriler, yillsonunu ¢ok gecmeden erisilebilir duruma gelmektedir. Bu verilere
bakarak 6ziinde cok dedismeyecek bazi genel tablolar paylasmak faydali olabilir.
Bu raporda, Uretim kaynaklarinin talebe goére hareketi incelenecektir.

YONTEM:

Yéntem olarak; EPIAS’tan lisansh ve lisanssiz (retim rakamlarn alinmis, bu
rakamlar Uzerinden kaynaklar toplam talebe goére siralanmistir. Sonrasinda ise,
yenilenebilir kaynaklar ve geleneksel kaynaklarin dretim ve fiyata gore
esneklikleri incelenmistir.

ANALIZ:
Sekil-1. Turkiye elektrik lretim kaynaklarinin talebe gére dretim durumu
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Goraldaga kadari ile, Tarkiye'de fiyata gore tretim yapan iki temel kaynak vardir.
Birincisi dogalgaz, digeri ise barajli hidroliklerdir. Diger kaynaklar gogunlukla baz
yuk gibi galismaktadirlar. Bu baz yuk gibi galisan kaynaklara sanal olarak rizgar
ve glnes de dahil edilebilir. Sanal olarak dememizin sebebi ise, glinlik bazda bile
strekliligi sorunlu olmasina ragmen, fiyat esnekligine sahip olmamalarindan
dolayidir.

Bir sonraki grafikte de gorialdigu Gzere yenilenebilir kaynaklardan sadece barajli
hidroelektrik santraller talebe ve fiyata gore esneklik gostermektedir. Diger
kaynaklarda bu esneklik yoktur. Fakat giderek artan tretimleri ile sisteme surekli
destek sagladiklari gérilmektedir.



Sekil-2.

Yenilenebilir kaynaklarin talebe gére lretim durumu
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Tabii ki burada en 6nemli soru, fiyatlar ile tretim kaynaklarinin tretiminin nasil
hareket ettigidir. Sekil 3 ve 4'te de bu iki hareket verilmistir. Sene ortasindaki

fiyat hareketleri grafiklerde bir ayrima sebep olmustur.

Sekil-3. Tirkiye elektrik lretim kaynaklarinin PTF’ye gbre Uretim durumu
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Sekil-4. Tirkiye elektrik tretim kaynaklarinin SMF’ye goére lretim durumu




20000

o Dogalgaz * Hidro * Komdir Rizgar « Glnes

18000
16000
14000
12000

bt

10000

-e
k)

8000

camy oo
.

6000

Kaynak bazinda Gretim - MW

4000
2000

o
o g«: P ooy
rd |

50 100 150 200 250 300 350 400 450
SMF - Dengesizlik fiyati (TL/MWHh)

Son olarak ise yenilenebilir Gretimin tim elektrik tretimindeki oranina bakarsak,
aylar bazinda %19 ila %43 arasinda bir destek verdikleri gorilmektedir. Bu da
aylar bazinda ydénetilmesi gereken bir durumdur.

Sekil-5. Aylara gore yenilenebilir Gretimin toplam Uretimdeki orani
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SONUC:

Yenilenebilir, Tlrkiye elektrik sisteminde giderek daha fazla baz yuk gibi davranig
gostermektedir. Yani fiyata tepkisi hemen hemen yoktur. Tirkiye elektrik
sisteminde kdmurin baz ylk oldugu dénemlerden, dogalgazin baz ylik oldugu
donemlere gegmistik, simdi ise yenilenebilir ve kémirin baz yik gibi davrandigi
bir dénemi gbézlemliyoruz.



1 Nisan’da Yenilenebilir Rekoru
OZET:

Lisanssiz verilerinde Aralik ayinin da tamamlanmasi ile, 2018 yil iginde kaynaklarin
daha genel dederlendirmesini yapma imkanina kavusuyoruz. Bunlarin arasinda
belki de en ilginci 1 Nisan 2018’de yenilenebilirin toplam Uretimdeki oranina dair
gerceklesen rekor oldu. Saatlik bazda %63,7, gunlik bazda ise %58’lik bir oranin
yakalandigi goriliyor. Veriler kesinlesmedigi igin henliz rekorun resmilestigini
sdylemek glig, hatta 1974’e kadar hidrolik Uretimlerine de bakmak gerekebilir.
Fakat, EPIAS verilerine bakildiginda, cok dnemli bir oranin gézlendigi sdylenebilir.

YONTEM:

EPIAS seffaflik veri tabanindan, lisanssiz Uretimler de dahil olmak lzere, tim
kaynaklar bazinda uretim rakamlar alinmistir. Once saatlik oranlara bakilmis,
sonrasinda ise gunlik oranlar incelenmistir. 1 Nisan ginidnde arka arkaya birden
fazla saatte yUksek yenilenebilir oranlari tespit edilmis, saatlik ve gtnluk grafikler
cikarilmistir.

ANALIZ:

1 Nisan 2018 tarihinde, saat 11, 12, 13 ve 14'te %®63'lerin Uzerinde bir
yenilenebilir elektrik Gretimi gézlenmistir. Bunda, Pazar guni gerceklesen dusuk
talep, glclu gines ve rtzgar Uretiminin de buytk bir etkisi olmustur.

Sekil-1. 1 Nisan 2018’de yenilenebilir tretiminde gbrilen rekor seviye
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Q38-

Rekor Uretimin gergeklestigi 6glen saat 12:00’ye bakildiginda, kaynak dagiliminin
asadidaki gibi oldugu gorilmektedir.

Sekil-2. 1 Nisan saat 12:00°de yenilenebilir orani

01.04.2018 Oglen 12:00
Yenilenebilirorani: %63.7

H Dogalgaz

B Komir

u Diger Termik

W Hidrolik
Riizgar
Glineg

H Jeotermal

M Biyokiitle

1 Nisan 2018 tarihi, tim gln olarak incelendiginde ise, tim glinde yenilenebilir
oraninin %58 oldugu gorilmektedir.

Sekil-3. 1 Nisan’da tim gun boyunca yenilenebilir orani
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SONUC:

1 Nisan’da toplam yenilenebilir Gretiminde, cok 6zel bir giin yasanmisa benziyor.
Tabii ki tim bu verilerin kesinlesmesi icin 6 aya yakin bir stre beklenmesi
gerekebilir. Ancak, oranlarin cok dedismeyecedi de kabul edilebilir. Yenilenebilirin
yliksek orani, dislk talepli bir gline (Pazar’a) denk gelmis olmasina ragmen, gece
yarisi dedil, 6glen vaktinde goérilmistir. Bu da bir veri olarak géz onlinde
tutulmalidir.



Dogal Gazda Degisen Zamanlar Mi?

OZET:

Tiurkiye'de 1990’larda hizla pay! artan dodal gaz talebinde son dénemde bazi
istatistiksel farklihklar gbéze carpmaktadir. Elektrik UGretimindeki ylksek payi
zamanla %35, hatta donemsel bazda %?25’lere kadar gerileyen dogalgaz, tim
senelik tuketimde de hem kullanma hem de kullanmama konularinda rekorlar
kirdigi bir yili gérdu. Ilk defa, 15-16 Haziran tarihlerinde talep 42 ve 46 milyon
m3’e kadar distl. Yani Ramazan Bayraminin ilk iki glint. Dider taraftan yaz-kis
dengesi acgisindan da (yaz minimum : kis maksimum) 1:2,5 veya 1:3 olan
dengenin 2019 kisI da dahil edilirse 1:6'lara ¢iktigi sOylenebilir.

YONTEM:

BOTAS EBT sistemi lizerinden alinan veriler ile EIGM haftalik istatistik biilteninden
alinan veriler kullanildi. Bu verilerin bir kisminda ihracat rakamlarn dahil
oldugundan, nihai sonuglarin gok saglikli oldugu séylenemez ama grafikleme igin
kullanilabilecek kadar saghkh. Ayrica ginlik ve 30 glnlik minimum-maksimum
farklarindan da gtinden gine ve 30 gunlik volatiliteler hesaplandi.

ANALIZ:

Tarkiye'nin minimum gaz talebi ile maksimum gaz talebi arasindaki ugurum
artmistir. Yani sistem sadece talep artisi ile yukari yonlla bir hareket degil, ayni
zamanda, muhtemelen artan glines ve yenilenebilir Uretimi ile de asagi yonli
(daha dusUlk talepli glinlerin oldugu) bir hareket yapmistir.

Sekil-1. Tiirkiye Giinliik Dogal Gaz Talebi
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Sistemdeki elektrik Uretiminde dodgal gazin pay! arttikga sistemin minimum-
maksimum dengesi birbirine daha yakin seyrediyordu. Fakat dogal gazdan elektrik
Uretimi dlstlkce, yenilenebilirin etkisini daha ¢ok hisseden bir dogal gaz talebi
olacak gibi gérunuyor.

Eder dogal gaz talebi daha uc noktalarda hareket ediyor ise, volatilitenin de artmis
olmasini bekleriz. Gunlik ve 30 gunlik talep farklarinda bir artis gérilmektedir.
Asadidaki mavi cizginin son donemde daha da yukari ciktigi, yani ayni aydaki talep
farklarinin da gok arttigi gérilmektedir.

Sekil-2. Dogal Gaz Talebinde Aylik Ve Giinliik Maksimum-Minimum
Farklari
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Dogal gaz, pil sistemlerine kiyasla saatlik bazda dengelenmeye ihtiyag
barindirmamasi ile hidroelektrik santrallerin su tutmasi gibi dogal bir depolama
sistemi davranisi da gdstermektedir. Yenilenebilir payinin artmis olmasi, sistemi,
dogalgaz dengesini etkiledigi gibi etkilemeye devam edecektir.

SONUC:

Dogdal gaz talebinin soguk kis glinlerinde, artan abone sayisi dikkate alindiginda,
puant veya maksimum talepte dizenli bir artis beklenirdi. Fakat minimum talepte
gorulen disls dikkate deder. Minimum ve maksimum talebin arasinin agilmasi da
ilging bir gostergedir.

Daha o6nce yenilenebilir fiyatlarinin dogal gaz fiyatlarini belirleyecedi konusu bir
onceki raporda islenmisti. Su anda net olarak emin olmasak da bu sinyaller ile
digliler dbnmeye baslamis olabilir.

Yerli Petrol Ve Gaz Uretimi Gercekten Artiyor Mu?

OZET:

Her secim dénemi dncesinde yeni rezervler bulundu gibi haberler siklikla duyulur.
Kamuoyu da bu haberleri inandirici bulmanin dtesinde sonuglarini gérmek ister.




Bu raporda uluslararasi veri setlerinden Turkiye'nin petrol ve dogalgaz lretiminin
gercekten artip artmadidi incelenecektir.

Uluslararasi Enerji Ajansi'nin da kullandigi veri seti olan JODI (jodidb.org)
adresinden alinan petrol ve dogalgaz Uretim rakamlari gosterilmektedir. Dogalgaz
dretimi icin 2018 Aralik ayinda yastik gazinin el dedistirmesi ilgili teknik bir
husustan dolayi, 80 mcm (milyon metre kip) bir fazlalik oldugu gortlmistir. Bu
sebeple dogalgaz Uretiminde Aralik ayindaki 122 mcm rakami, 42 mcm olarak
revize edilmistir.

Uretim artiyor-azaliyor demek yerine bunun talebin ne kadarini karsiladidini
sormak da ¢ok dnemlidir. Bu sebeple iki veri birlikte verilmektedir.

Petrol iiretimi ve Uretimin rafineri talebine orani
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Grafikten gorildagl Gzere Turkiye'nin yerli petrol Gretimi, veri setindeki en ylksek
noktaya erismistir. Bu rakam 2002’den bu yana ortalama Uretim rakaminin
neredeyse %50 fazlasidir. Sari cizgiye baktigimiz zaman da, Gretim her ne kadar
rekor artislar gbérmus olsa da tiuketim artisindan dolayi, Gretimin ham petrol
talebindeki orani sinirl kalmaya devam etmistir. Ozellikle Star Rafinerisi'nin
devreye girisi ile birlikte daha fazla ham petrol talebi ve daha az ithal trtn talebi
ile bu rakam dismeye devam edecektir.

Tilrkiye’'nin ham petrol talebi artarken, katma dederli petrol Grind talebi de
dusecektir. Yani istatistiklere bir de trlnler agisindan bakmak gerekecektir.



Dogalgaz tiretimi (mcm) ve Uretimin Tiiketime orani (%)
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durum vardir. Dogal gaz Uretimi tekrar ylkselmeye
ayindan beri en yuksek seviyeleri géormustir. Fakat
oraninda ¢ok klguk bir kipirdama olmustur.

Oniumuzdeki aylarda Tirkiye petrol ve gaz Uretiminde alinan yollar daha iyi

gorllebilecektir.

Tirkiye'de petrol ve dogal gaz Uretimi uzun yillar sonra ilk defa artisa gegmistir.

* Petrol Gretimi 2002 yil dncesinden beri en yuksek seviyesine gikmistir. 2002
yilina kiyasla tretim neredeyse %50 daha fazladir.

« Dogalgaz tretimi ise 2014 Nisan ayindan bu yana en yiiksek seviyesindedir.

Fakat bu donemde dogalgaz ve petrol talebi hizla artmistir. Kisaca Uretim artisi
olsa da, tuketim hala gok daha agir basmaktadir.



Elektrikte 8760 Saatlik Hareketli Toplamlar

Bir yil belirli bir zaman dilimi midir? Yoksa bir stire dlgisi mudir? 1 Ocak gece
yarisi baslayip 31 Aralik gece yarisi biten déneme mi bir yil denmektedir? Yoksa
“son 1 yil” kavrami ile belirtilen slre yani 24 saat * 365 gin mu bir yildir? Bu Q
raporunda, sorunun ikinci kismini temel alacagiz ve bir yil kavramini son 8760 saat
olarak tanimlayacagiz. Bunun basit bir mantigi var, son 8760 saatleri saat-saat
takip edersek, gecen seneye gore, aslinda neyin ¢ok daha farkli oldugunu, daha
rahat gorebiliriz. Anlamasi zor gelebilir fakat gectigimiz 8760 saatin bir yillik siire
oldugunu ve bu sliredeki Giretim rakamlarinin toplamsal degisimi bizlere daha ilging
bir resim sunabilir.

Veri seti olarak 2018 ve 2019 Nisan ayi dahil olmak Uzere lisansli ve lisanssiz
Uretim rakamlan EPIAS Seffaflik platformundan alindi. 8760 saatlik Gretim
rakamlari 30 Nisan 2019 gece vyarisina kadar hareketli toplamlar seklinde
hesaplandi. Yani 30 Nisan 2019 23:00 verisi, 1 Mayis 2018 00:00 saatinden 30
Nisan 2019 23:00’e kadar olan toplam 8760 saati vermektedir. Dolayisiyla yil
kavrami sadece 2018 takvim yili olarak alinmamis, her saat icin o saatten 6nce
8760 (365 giin*24 saat) olarak alinmigtir.

Bu sekilde bir hesaplamanin en 6nemli getirisi, yildan yila farkhliklari ve bu
farkhliklarin hangi tarihlerde olustugunu ¢ok daha net gosterebilir. Eger grafik diz
bir egri ise seneden seneye énemli bir fark yoktur. Egri yukari egimli ise bir artis,
asadi egimli ise dusls vardir.

Bu sene muhtemelen en c¢ok merak edilen dretim farkhliklarindan biri, su
Uretimlerindeki degisimdir. Barajli Uretimlerde son 1 seneye kiyasla ilk 4 ayda 10
TWh daha yilksek bir Uretim gergeklesmistir. Akarsu santrallerinde ise bu Uretim
artisi 2.4 TWh civarindadir. Akarsu’da 6nce artan, sonra duran daha sonra da
Nisan’in ikinci yarisinda hizlanan Uretim dikkat gekicidir.
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Son 8760 Saat(Saat olarak 1 Yil) icinde tiretim miktari (TWh)
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Yerli ve ithal kaynaklar 6zelinde bakilirsa yerli kaynaklardaki artisin ithal kaynaklari
ikame ettigi de gortlmektedir.
SONUC:

8760 saatlik hareketli toplam miktarlarina bakmak bir anlamda yildan yila tretim
dedisimini de vermektedir. Buna gore lisanssiz veriler de dikkate alindidinda;

+ Hidroelektrik tGretiminde gok belirgin bir artis vardir.

+ Bu Uretimdeki akarsu HES’lerin Uretimleri biraz duraklamanin ardindan
Nisan 15ten sonra tekrar hizlanmistir.

« Sadece hidroelektrik degil, hidroelektrik haric yenilenebilir Gretimindeki
artis da devam etmektedir.

« Yerli kaynaklar ile ithal kaynaklar dogrudan ikame olmus gibi
gbzukmektedirler.

Tuam bu gikarimlar 2019°un ilk 4 ayi igin gorilen rakamlardir. Yil sonuna yaklastikca
bu verilere tekrar bakmakta fayda olacaktir.



Canlar Dizel I¢in Mi Caliyor?

OZET:

Baz grafikler vardir. Psikolojik testlerdeki gibi gérmek istenen goérulir. Turkiye'de
dizel talebinde bir siredir bir negatif hareket var. Fakat bu hareket diger trlinlerde
ayni oranda degil. Bunun ilk goériilen sebebi ise daha gok ekonomik blyimeye
paralel olarak once dizel talebinin hizli tepki verdigi seklinde dederlendirilebilir.
Diger taraftan jet yakitindaki hizli artis da izlemeye deder. Bu raporda ise dizelin
en kot ihtimalle bir duraklama dénemine girdigi gosterilmektedir.

YONTEM:

Veri seti olarak JODIDB.org ‘daki 2002’den bu yana olan Turkiye verileri kullanildi.
Veriler aylik ve bin ton cinsinden dizenlendi. Nafta, fueoil ve diger kalemleri ihmal
edildi. Daha gok ulastirmaya bakan akaryakit verileri kullanildi.

ANALIZ:

Turkiye'de son yillarda en ¢ok dikkat ceken blylme jet yakiti oranindaki biylime
ile dizel talebindeki yaz maksimumlariydi. Benzin ve LPG kendi hallerinde devam
eden talep kalemleri olarak cok da gbze batmiyordu. Fakat son dénemde dizel
talebinde anlamli dlstsler olmasina ragmen dider ulastirma yakitlarinda bu
oranda bir disls goérilmedi.

Tirkiye'de Ana Akaryakit Kalemlerinin Toplam icindeki Dagilimlari

mLPG mBenzin mKerosen/letyakit m Dizel

Yukaridaki grafikte gorildigu gibi, LPG'nin disen bir payi ve benzinin artik daha
fazla sikistirilamayacak bir orani vardir. Belki de benzin talebi olmasi gerekenin
cok altina dismus olabilir. Ama TUurkiye petrol talebindeki artista en buylk etkiyi
jet yakiti yapmistir diyebiliriz. Dizelin her ne kadar orani sabit gibi gézikse de
talep artisi devam etmistir.



Dizel Talebi (milyon ton/ay)

milyon ton

2002-01
2002-07
2003-01
2003-07
2004-01
2004-07
2005-01
2005-07
2006-01
2006-07
2007-01
2007-07
2008-01
2008-07
2009-01
2003-07
2010-01
2010-07
2011-01
2011-07
2012-01
2012-07
2013-01
2013-07
2014-01
2014-07
2015-01
2015-07
2016-01
2016-07
2017-01
2017-07
2018-01
2018-07
2019-01

Dizel talebine 6zel olarak baktigimizda ise gok hizl bir artis trendinin sonunda bir
yavaslama oldugu goruliyor ama uzun dénemli talep trendi simdilik kirilmis
gbzikmemektedir.

Dizel ve LPG'nin Benzin'e oranlari(12 aylik hareketli toplamlar tizerinden oranlar)

Dizel/(LPG+Benzin) == LPG/Benzin Dizel/Benzin
35
10

Oran

12 aylk hareketli toplamlarda dizelin ve LPG'nin benzine oranlarina baktigimizda
ise, benzinin hem LPG'ye karsl hem de dizele karsi payini kiiglik de olsa arttirdigi
gorulebilir.

SONUGC:

Simdilik canlar dizel icin galiyor diyemeyiz. Ama bir yavaslama goéridlmektedir.
Bunun iki sebebi olabilir ve iki sebep de es zamanl olarak gerceklesiyor olabilir.
Birincisi dizel talebinin ekonomik blyimeye esnekligi ylksek oldugundan benzin
ve LPG'ye gore ekonomik sinyallere daha yliksek tepki veriyor olabilir. Digeri ise
bir kisim tuketicinin htkimet politikalarini beklemeden dizelden gikmaya baslamig
olabilecegidir.

Fakat benzinin ulastirmadaki payinda en dip nokta gérilmus olabilir. Bu noktadan
sonra artis beklenebilir. Dizel talebinde de uzun dénemli trend kirilmis géztkmuyor
(tabii simdilik). Eger dizelden tekrar benzine kayis olacak ise, zayif da olsa bunun
ilk sinyallerini goériuyor olabiliriz.



