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Onsoz

Her enerji degerlendirmesi ve goriiniimii politiktir. Bu gorlintimler 6yle ya da boyle belirli politik tercihleri
yansitir. Ornegin petrol sirketlerinin enerji goriiniimleri kendi yatirimlarinda da gerek¢e olmaktadir.
Sirketler kendileri i¢in nasil belirli gostergeler ve gerekgeler icin kiiresel enerji goriiniimleri hazirliyorlarsa,
iilkelerin perspektifinden bu enerji goriiniimleri pek ala yapilabilir.

Ekranmizdaki bu kiiresel enerji degerlendirmesi daha farkli bir yaklasimla, daha farkli bir perspektiften
karsilagtirmalar icermektedir. Karsilagtirmalarin iki sebebi vardir.
e Tiirkiye’de, biz karsilastirmayi seviyoruz, yani nerede oldugumuzdan ¢ok baskalarina gore ne
durumda oldugumuz daha énemlidir.
e Analizi basitlestirme: Karsilastirma yapildigi zaman birimler 6nemini kaybediyor ve birimleri
anlamak zorunda kalmiyoruz.

Ayrica benzer niifusa sahipler gruplar kullanilarak da, kisi bas1 analizlerine de gerek kalmamais oluyor.
Ciinkii G1.4, G400, G90 gibi benzer niifus biiyiikliiglinde iilke gruplart kullanildi.

Tek bir veri taban1 olmasi agisindan Energy Institute’un Statistical Review of World Energy Data
kullanilmustir!. Tabii burada bazi tilkeler olmadigindan tiim gruplamalar planlandigi gibi olmamustir.
Kodlama olarak Python kullanilmistir. Agik kaynakli olan kodlar, github’dan erisilebilir?.

Her sene bir ¢ok enerji goriiniimiine bakarken, arada kayboluyorum: “Yenilenebilir Cin’de 400 GW’ muydi,
komiir 8 milyar ton kiiresel miydi” derken ana mesaj1 yakalamakta zorlantyorum. Ayni durumu yasayan
benim gibiler i¢in degisimleri ve egilimleri merkeze alan bir analiz planlamaya ¢alistim.

Bu caligmada bir ¢ok yenilik vardir. Belki 6nem sirasina gore olmasa da:

1. Tiirkiye’yi merkeze alan bir analizdir.

2. Diinyay1 kademe kademe 1.4 milyarlik, 400 ve 90 milyonluk demografik gruplar olarak
incelemektedir. Bu sayede kisi basi analizlere de, esit niifuslu gruplamalardan dolay1 ihtiyag
azalmaktadir.

3. Bukademelendirmeyi Tiirkiye agisindan niifus tabanli olarak balinalar(OECD gibi), yunuslar(AB
benzeri) ve deniz aslanlari(Tiirkiye benzeri) olarak 3 ayr1 metaforla da betimlemektedir.

4. Karsilastirmay1 ana analiz yontemi olarak alarak, ¢ogu birim karmasasini gideren bir analizdir.
Anlasilmasi1 daha kolaydir. Gorsel anlaminda daha da basitlestirme yapilabilirdi.

5. Veri seti(Energy Institute’un veri seti) ve tiim kodlama agik kaynak olarak github.com/barissanli ‘dan
erigilebilir. Dolayisiyla okuyucu, kendi analizlerini de yaparak ¢aligmay1 genisletebilir.

Rapor basta 5-10 sayfa planlanirken, yapay zeka gorsellerinin(copilot) de girmesi ve analizlerin tekrar tekrar
degismesi ile bu son haline gelmistir. Bir noktadan sonra yapilabilecek bir ¢ok analiz eklenmeyerek, ¢alisma
sonlandirilmistir. Kodlamalar da siirekli deneysel gittiginden, bir optimizasyon yapilmamaigtir.

Okuyucu, hep ayn1 Avrupa Birligi-Almanya karsilastirmalarindan sikildiysa, se¢ilmis bir veri hiicresinden
biiylik okumalar yapilmasi rahatsiz ediyorsa, bu analiz yeni bir soluk olabilir.

Keyifli okumalar
Baris Sanli, 15 Agustos 2024

! https://www.energyinst.org/statistical-review/resources-and-data-downloads (Narrow Format, CSV)
2 https://github.com/barissanli/tiked2024 (20 Agustos 2024 ten itibaren)
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Yonetici Ozeti

1970’lerdeki petrol krizinden 6nce Tiirkiye’nin ticaretinin ana paydasi Avrupa’ydi. Bunun arkasinda
ideolojik bir bakis da vardi ve yanlis sayilmazdi. Fakat petrol krizinin sert etkisi, Avrupa ekonomilerini de
zora soktu. Tiirkiye petrol talebini dizginlemek yerine siibvanse ederek arttirinca biiyiik bir cari agik, borg
krizine diistii. Bu krizlerin sonunda kimsenin memnun olmadig1 reformlar ya da kararlar alind1. Halk
kizmasin diye her gelen hiikiimet fiyatlar1 tutmaya c¢alisti ama bu sorunu ve talebi daha da arttirdi. Fakat
Tiirkiye, Ortadogu’dan petrol almak zorunda oldugu igin ticaretini de Avrupa’dan, Bat1 kampindan
ayrilmadan Ortadogu ile de ¢esitlendirdi. Ortadogu ve sonra Rusya’dan 6nce mal karsilig1 sonra ise baska
iriinlerle ticaretini arttirdi. Tek bir bolge olan Avrupa’ya olan bagimliligini ¢esitlendirdi. 1980’lerin basinda
petrol fiyatlar diistiiglinde artik Ortadogu ile ticaret Tiirkiye lehine degismisti.

1970-80 doneminde yasanan bu ¢esitlendirme ve Pazar biiyiitme stratejisi, bugiin kiigiilen Avrupa,
sanayisizlesen ve kendi sanayisini korumak zorunda olan gelismis iilkelerin politikalari sonucunda tekrar
etmese de onemli dersler igermektedir. Diinya, diigiindliglimiizden daha biiyiiktiir ve G7 iilkelerinin de
yaptig1 gibi ticaretin arttirilmas: gereken kiiresel dlgekte biiyliyen bloklar vardir.

Enerji 6zelinde, Tiirkiye nin kendini sadece AB ve Almanya ile kiyaslamasi, diinyay1 500 milyonluk bir
kara parcasi sanmanin ne kadar 6tesine gecebilir. Oysa diinyada yiikselen giigler, niifus agirlig1 artan kitalar,
iilkeler ve bir siirii diger dinamik ekonomiler var. Oniimiizdeki dSnemde enerji talebi diisen bir Avrupa ile
kiyaslandiginda enerjiye, enerji fiyatlarina, biiyiik ihtimalle teknolojik gelisime de bu bolgeler yon
verecektir. Bunun iyi olup olmadig1 ayr bir tartisma konusudur.

Bu raporda 1.4 milyarlik, 400 milyonluk ve 90 milyonluk bloklarla Tiirkiye’nin karsilagtirmasi yer
almaktadir. Gorlinen 6nemli noktalar:

1. Tiirkiye’nin kiiresel niifustaki pay1 diismektedir.

2. Tirkiye’nin petrol haricindeki tiim diger fosil kaynak tiikketimlerindeki pay1 da diismektedir.

3. Petrol talebi olarak Tiirkiye’nin son 5-6 senedeki talep hizlanmasi diinyada ¢ok ender goriinen bir
durumdur. Tiiketicinin vergi diisiisiine bu denli hizli cevap vermesi, bir cok gostergeyi etkilemistir.

4. Gaz talebinde, diinyada bir yavaslama dénemine girilmistir. Ozellikle Avrupa ve Diinya’da yaklasik
9$/mmbtu iizeri fiyatlar katlanilamaz ve kdmiire gecisi hizlandiran fiyatlardir.

5. Glines artis1 devam etmektedir. Bu AB ve Almanya’da ¢ok hizli iken, diger bolgelerde tatminkar bir
hizdadir.

6. Komiir talebinde Tiirkiye’de yliksek gaz fiyatlar1 ve kuraklik donemleri sonrast bir talep yumusamast
goriilmektedir. Ama uzun donemli egilimin agag1 kirildig1 ama hizinin zamanla belirlenecegi
goriilmektedir.

7. Enerji donilisiimiiniin en 6nemli gostergelerinden olan elektrigin, tiim enerji tikketimindeki payinin
artmiyor olmasi, Cin hari¢ herkes i¢in diistindiiriictidiir.

8. Emisyon ve fosil kaynaklarda diinya OECD ve OECD dis1 olarak ikiye bdliinmiis durumdadir. Bu iki
birbirini dengelemeye calisan bdlge artis oranlarinin yildan yila azalip-artmasinda karsilikli olarak
cekismektedirler. OECD dis1 enerji talebi hizli arttig1 siirece bu artisin durmasini beklemek
giiclesecektir.

9. Afrika’da artan niifusa ragmen enerji gostergeleri ¢cok geridedir. Oysa Cin, Hindistan ve OECD gibi
benzer G1.4 bolgeleri olarak ortalama bir biiylime yakalasalar, bunun kiiresel enerji sistemine etkisi
cok dondstiiriicti olabilir. Ayni durumu enerji pazari olarak da diisiinebiliriz.

10. Cin etkisi birgok noktada kendini net olarak hissettirmektedir. Diinyaya bakarken Cin’1, 6zellikle
yenilenebilirde mutlaka, ayristirmak gerekiyor.



11. Tiirkiye’de kuraklik ve gazin elektrikte kullaniminin degisimi (baz yiikten, dengeleyici tarafa dogru
kaymast), su akis rejiminin cari agik etkisini de diisiindiirmektedir. Tiirkiye’deki hidroelektriklerin
uzun yillara sari mevsimselligi diger bolgelere gore daha yiiksektir.

Enerjide degisen ve artan agirliklarin oldugu bir diinyada, higbir blok bir digerine alternatif olarak degil,
portfoye eklenmesi gereken diger bir Pazar olarak goriilmelidir. Petrol krizleri Tiirkiye nin Ortadogu ile
ticareti tekrar kesfetmesini ve Avrupa ticaretinin yanina eklemesini sagladiysa, korumaci bir diinya, bir ¢ok
bolgeyi yeniden kesfetmek icin firsat olabilir.



Giris - Tiirkiye icin Kiiresel Enerji Degerlendirmesi 2024

1 Girig

Kiiresel enerji degerlendirmelerine neden bakiyoruz? Degisik uzmanlik gruplarina gore bu cevap
farklilagabilmektedir. Politika yapicilar i¢in degisen egilimler ve hizlanan gelismeler 6nemlidir. Ogrenciler
icin grafikler, enerji uzmanlari i¢in gegen seneye ve tahminlere gore diizeltmeler ve beklenmeyenler.

Oysa bu goriiniimlerde en énemli noktalardan biri diinyanin yeknesak olmadigidir. Ornegin giines ile Cin ve
AB(Avrupa Birligi) éne ¢ikarirken, riizgar da Danimarka ve Ingiltere verileri ile farkli bir resim
cizilebilmektedir. Ama gerek AB’nin giderek diinyadaki payini kaybetmesi, gerek de yeniden ylikselen Asya
iilkeleri ve Cin haricindeki gelismelerin farklilagmasi (elektrikli arabalar, riizgar, giines) farkl1 detayda
gostergelere bakmay1 kacinilmaz hale getiriyor.

Diinya’da bugiin o kadar ¢ok veri seti var ki, ne hikaye anlatmak istiyorsaniz hemen iki veriyi bir araya
getirip bir biiyiime, bir diisiis, bir kopus ile herseyi hikayelendirebilirsiniz. Hatta bunu yaparken ayn1 konuyu
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hem tersi hem diiziiyle de 6rneklendirebilirsiniz. Acaba veri mi dnce gelmektedir, yoksa kafamizdaki hikaye
mi? Bu raporda veri 6nceliklendirilmis, herhangi bir mesaj kaygisi dnceliklendirilmemistir.

Analizin temelinde demografik bloklar esas alinmistir. Diinya ¢ok enteresan bir donemden gegmektedir.
Ornegin Cin, Hindistan, Afrika ve OECD niifuslar1 asag1 yukari 1.4 milyardir.

Bu tip bir analiz 3 noktada 6nemlidir:
1. Gelecekte belirli kaynaklar i¢in Tiirkiye ile rekabet edecek veya igbirligi imkan1 olan bolgeleri
belirlemek igin,
2. Fiyat hareketlerinde kimlerin agirliginin arttigini goérebilmek igin,
3. Enerji doniisiimiiniin detayda nerede hizlandig1 ve yavasladigini, temel parametrelerin Cin-AB
haricinde hangi yonde hareket ettigini gorebilmek icin degerlidir.

Bu analizde, “AB ve OECD yerine 1.4 milyar(balinalar) veya 400 milyon(yunuslar) niifuslu baska gruplar
var” mesaj1 dogru bir okuma olmaz. Ciinkii gerek OECD, gelismis iilkeler ve gerek AB de bu diger balina ve
yunuslarla daha ¢ok is yapmaya ¢aligmaktadir. Yani A yerine B degil, A’nin yanma B ve C ile daha ¢ok
piyasa ve iilke-iilke grubuna erisim OECD ve AB’nin de ana amagclarindan biri oldugu gibi, bu raporun da
yansitmak istedigi ¢izgiye uygundur.

Tabii ki enerji ihtiyaglari hiyerarsisinin farkli bolgeler igin farkli oldugunu da gérmek gerekmektedir. Bu
dengede, Cin bu ihtiyaglar hiyerarsisinde ilk siraya teknolojiyi tasimistir. Avrupa emisyonlari tagisa da,
yasanan ekonomik duraklama “ddenebilir, makul fiyatli” enerjinin tiiketiciler ve 6zellikle sanayi i¢in
onemini iist siralara tasimigtir. Diger bolgelerde ise erisim, ddenebilir olma ve giivenilirlik 6nemlidir. Disa
bagimliligin kaynak olarak degil teknoloji olarak 6ne ¢ikmasi ise oldukg¢a yeni bir degisimdir. Bu durumun,
ekonomik gostergelere ragmen oncelikli kalip kalmayacagini zamanla goérecegiz.

Raporun en anahtar gostergeleri

e Niifus: Bu raporda demografik biiytikliikler iizerinden okuma yapildigindan niifus ve gelisimi en
onemli gostergelerdir. Temelde, her bireyin de “modern enerjiye yeterli erisiminin” olmasi teorik
hedeftir. Niifus gostergeleri bize bunlar1 ve adaletsizlikleri hatirlatir.

e Elektrigin birincil enerjideki orani: Bu gosterge normalde nihai tiilketimden bakilir ama maalesef o
veri olmadigindan ikincil olarak birincil enerji tizerinden bakilmaktadir. Elektrigin birincil enerjiye
oraninin yukari ¢ikmasini hatta hizlanmasini bekleriz.

e Giines’in GW GW rekorlar kirmasi dnemlidir. Fakat kapasite faktorlerinden dolayr 1 GW komiir, 4-5
GW gilinese denk bir iiretim yapabilmektedir. Bu bizim bakisimizdan dogru goriinmese de, 8.4
milyarlik diinyada, 440 milyonluk AB’nin diginda bu diisiince mevcuttur. Bu durumu kdmiir aleyhine
gaz fiyatlar1 degistiriyor, ama pozitif yondeki maratonun limitleri uzakta olmayabilir.

e Petrol ve komiir talebindeki degisimler 6nemlidir. Ciinkii petrole bagimlilik aslinda biiyiik beyaz
balinadir. Kémiirde OECD ve OECD dis1 ayrismasi nettir. Eger daha ucuza gaz bulunsa, muhtemelen
ABD’de oldugu gibi Cin dahil komiirden gaza gecis yapabilir. Ama fiyat hareketleri, korku soklar1
seklinde uzun dénemli politikalar1 orta-uzun vadede degistiriyor olabilir.

e Riizgar konusu fetret doneminde gibidir. Bu sebeple hangi bolgede ne kadar artis oldugu dikkat
cekmektedir.

Kisaca, tilkeleri birbiri ile kiyaslarken aslinda en 6nemli soru “norm tiiketim seviyesi neresidir?” diye
sormak ufuk agici olabilir. Tiirkiye icin belki elektrikte 5000kWh/kisi seviyesidir. Fakat bu raporun
kapsayamadig1 ¢ok 6nemli bir nokta var. Bu analizde teknolojik doniistim, bir nevi enerji sistem
giincellemesi, kaynaklar bazinda okunmaya ¢alisilmaktadir. Ayrica Afrika’da bir G400 grubu veri
eksikliginden eklenemedi. Fakat geri kalaninda akilda tutulmas1 faydali bir iligki var. Tiirkiye’nin niifusu 1
ise, G90°da ortalama niifus Tiirkiye’ye esit 1, G400’lin ki 5, G1.4’linde 16.
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2 Turkiye
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2.1 Nufus

Tiirkiye niifus olarak Diinya’nin %1’i, satin alma paritesine gére GSYIH’de %2’si ve gerek birincil enerji
gerekse de elektrik iiretiminde diinyanin %1°1 seviyelerindedir. Bu 4 gostergede dikkat ¢ceken birkag trend
vardir.

Tlrkiyenin Dinya NifusundakiOranlari
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Sekil 2.1 - Tiirkiye'nin kiiresel gostergelerdeki oranlar

GSYIH olarak Tiirkiye nin yiikselis ve platolar1 vardir. Yani bir dizi biiyiime siirecini bir yavaslama, diisiis
sonra tekrar bir yiikselis serisi takip etmektedir. Gerek enerji gerek elektrik bu stireclerden dogal olarak
etkilenmektedir. Fakat veri setinin diinyadaki oran oldugunu gézden kagirmamak gerekir. Mesela Afrika’da
ekonomik olarak biiyiiyemeden gelen hizl niifus artis1, Tiirkiye nin enerji, elektrik gibi gostergelerin
hareketini daha giiclii gosterebilir.

[lging trendlerden bir tanesi elektrigin enerjinin iizerine ¢iktig1 yillardir. Bu yillar Tiirkiye’de de refah
artisinin yiiksek oldugu yillar olarak degerlendirilebilir. Diger taraftan birincil enerjinin elektrigin tizerine
¢iktig1 yillarm ise bir ¢ok sebebi olabilir. Ornegin burada petrol talep artisinin elektrik artisindan yiiksek
oldugu yillar vardir. Bunun sebebi daha fazla yolcu ugagi, daha biiylik arabalar ve degisen ve artan tiiketim
trendleri olabilir.

Bir diger sebep de 2001 krizi sonrasi gelen akaryakit ve diger vergilerin petrol talebini dizginledigi, fakat bu
vergilerin diismesi ile petrol talebinin tekrar saha kalktig1 seklinde diisiiniilebilir. Muhtemelen goriiniirde
hissedilmiyor gibi gelen ama Tiirkiye’ nin tiim enerji gostergelerini tabandan etkileyen biiyiik bir petrol veya
ulastirma aglig1 olabilir. Her fiyat diisiisii bu sebeple refah arttirici etki yerine tiiketimi arttirict bir etki
yapmaktadir. Yani diisiik petrol fiyatlari, tiiketicinin elindekini bagka aktivitelere harcamak yerine daha ¢ok
petrol tiikettigi bir fasit cember olusturuyor olabilir. Bu etkilerin araba parkindan dolay1 kalict olmas1 ihtimal
dahilindedir.

Niifus konusunda ise daha detayli bakmakta fayda vardir. Tiirkiye nin 2015’lere kadar diinya niifusundaki

pay1 artarak %1.08’lere ulasmistir. Fakat 2015 sonrasinda ise bir diislis gormektedir. Tiirkiye’ nin diinya
niifusundaki pay1 gegmisteki seviyelerine geri diigmektedir.
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Turkiye'nin Dinya NifusundakiOrani
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Sekil 2.2 - Tiirkiye'nin Diinya Niifusundaki Orani

2.2 Birincil Enerji

Bu genel gostergelerden birincil enerji dedigimiz, tiim enerji tiiketimini gosteren makro ¢ergeveye bakilirsa,
gaz talebinin birincil enerjinin iizerine ¢iktig1 yillarda yogun bir gaz talep artis1 oldugu goriilebilir. Gaz
talebinin 1980’lerin sonundan 2007’lere kadar araliksiz bir pay artis1 ile diinya talebinin %0’indan %]1.2’sini
gelmistir.

Turkiye'nin Birincil EnerjiGostergelerinin Dinya'dakiPaylari
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Sekil 2.3 - Tiirkiye'nin Birincil Enerji Gostergelerinde Diinyadaki Paylart

Birincil enerji talebi daha dogrusal artarken, kdmiir ve petrol talebi neredeyse birlikte hareket ediyor
gorlilmektedir. Komiirii bir sanayilesme yakit1 olarak varsayarsak, sanayilesme ile petrol talebinin -ki 6nemli
bir kismi dizel- birlikte hareketine agiklama getirilebilir. Fakat son donemde burada da ilging gelismeler
vardir.
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Ornegin, Tiirkiye nin diinya komiir tiiketimindeki pay1 bir diisiis gérmek iizeredir. Bunun énemli bir trend
kirilmasi olmasi igin 2025 ve 2026 verilerini de gérmek gerekecektir. Petrolde ise 2001 sonrast durulmus
talebin, 2015°ten sonra inanilmaz bir hizla artarak tekrar eski seviyesine geldigi ve gectigi goriilecektir.

2.3 Petrol

Tiirkiye’de petroliin 14 senelik “ekonomik kullanim” platosundan ¢ikarmak i¢in vergi diisiisii ve 2 yil yeterli
olmustur. Bu da daha 6nce belirttigimiz tiiketici talebini dogrular niteliktedir. Bu talebin su asamada
yavaglamasini beklemek i¢in erken oldugu grafikteki 2019-2023 doneminden goriilebilir.

Turkiye'nin Dinya Petrol Tiketimine Orani

% Yiizde

06~

04+~

[] [] 1 [] [] 1
1970 1980 1990 2000 2010 2020
Yil

Sekil 2.4 - Tiirkiye'nin Diinya Petrol Tiiketimindeki Orani

Petrole ayr1 olarak bakilirsa, en ufak bir goreceli vergi orani diisiisiiniin talebi ne hizda si¢rattig1 daha net
secilebilir. Vergi artis1 ise talebi daha az bir egilimle azaltabilmektedir. Cilinkii satin alinan arabalar 10-15 y1l
sistemde kullanilmaya devam edilecektir. Yani talep ¢cok direnglidir. Oysa bu oran ¢ok uzun bir siire
diistimlii bir diizliikteydi. Bunun getirdigi jepopolitik riskler var. Bu grafigi petrol krizlerinden etkilenme
gostergesi olarak da okumak miimkiindiir. Bunu engellemenin tek yontemi ise vergileri arttirmaktir. Cilinkii
ana fiyat hareketinin toplam fiyat icindeki hareketini diigiirecektir.

2.4 Gazve Komur

Bu tezin bir diger saglamasi ise gaz ve komiirden yapilabilir. Ornegin gazda devletin gaz1 yayginlastirma
politikalar1 bir kalkis etkisi yaptiktan sonra, talep kiiresel olarak sabit bir orani takip etmistir. Kuraklik
yillarinda sigramalar yine olabilmektedir. Bugiin ise bu trendin kiiresel gaz talebinin artmasi ile asagi dogru
kirilmasi beklenebilir. Ama ABD’de oldugu gibi komiirden gaza gecis yasanirsa, daha da yukar1 gidebilir.
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Turkiye'nin Dinya Gaz Tike timine Orani
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Sekil 2.5 - Tiirkiye'nin Diinya Gaz Tiiketimine Orani

Tiim bu birincil kaynaklar i¢inde bir diger net agagi kirilma komiirde goriilmektedir. Komiir kurak yillarin
yakit1 sayilabilir. Bir nevi hidroelektrik sigortast gibi gérev yapmaktadir.

Turkiye'nin Dinya Kémir Tike timine Orani
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Sekil 2.6 - Tiirkiye'nin Diinya Komiir Tiiketimine Orant

Yenilenebilir enerjide(elektrik dahil, biyoyakitlar vs) ise, hidroelektrik harig, 2005-2021 artisinin bir
ornegini daha bulmak zor olacaktir. 1990’lar 6ncesi yenilenebilir enerji olarak gecen kismin énemli bir
kismu kirsal kesimlerde yakilan ve dl¢iilen degil tahmin edilen odun, tezek gibi biyokiitleydi. Son donemdeki
artis ise modern yenilenebilirlerin ve Tiirkiye’deki yatirimer istahinin giizel bir gostergesidir.
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2.5 Elektrik

Elektrigin, birincil enerjiye oranina birkag iilke birlikte bakmakta fayda var. Elektrigin kullaniminin
Tiirkiye’de giderek arttigini sonra ise bir enerji arzina paralel bir doneme girdigi sdylenebilir. Fakat diinyada
elektriklesme orani en yliksek artan iilkelerin baginda gelen Cin’deki hizin ancak heniiz kesildigi
gorlilmektedir. Trendin olusmasi i¢in yine 3-4 sene daha gerekmektedir.

Elektrigin Birincil Enerjiye Orani
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Sekil 2.7 - Tiirkiye, Diinya, Cin, Almanya - Elektrigin Birincil Enerjiye Orani

Almanya ile Tiirkiye neredeyse birebir benzer bir siire¢ yasamigtir. Fakat Almanya’da 2023 diistisii 2015’ten
beri devam eden negatif trendin hiz kazandigini diisiindiirmektedir. Buradaki sebeplerden biri de
niikleerlerin kapanmasi olabilir. Elektrigin i¢indeki yenilenebilir tiretimlerinde ise daha farkli egilimler
goriilebilmektedir.

Diinya ile kiyasladigimizda kiiresel rakamlar1 yukari tasiyan Cin’in artisina ragmen, Tiirkiye’nin diinya

yenilenebilir iretimindeki pay1 tiim enerji kaynaklarinin ayr1 ayr1 paylarinin iizerine ¢ikmistir. Fakat
elektrige daha 6zel bakmak gerekebilir.
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2.6 Yenilenebilir Elektrik

Turkiye'nin Birincil Elektrik Géstergelerinin Dinya'dakiPaylari

20+

% Yiizde
o
1

05+

00 ———

T T
1995 2000

—//l/’ﬁdro-TVh
/ Rizgar-TWh
~—~* Giines-TWh
e ~— Yenilenebilir-TWh
T T 0
2010 2015 2020

Yil

Sekil 2.8 - Tiirkive Yenilenebilir ve Hidro Elektrik Uretimlerinin Diinya'daki paylar:

Hidroelektrikte kuraklik yillar1 net olarak goriilebilmektedir. Burada ilging olan Tiirkiye’de 6-8 sene
arasinda degisen derin kuraklik yillarinin etkisinin net olarak sec¢ilebilmesidir. Giines agisindan ise 3 donem
gorlilmektedir: 2014-2015’e kadar olan 6lii donem, sonra 2-3 sene igerisindeki hizl artis ve plato donemleri.
Fakat yenilenebilir oraninin ana belirleyicisi gegmiste hidro ve riizgarmis gibi goriinmektedir.

2.7 Emisyonlar

Belki son olarak da emisyonlardaki payimiza bakmak anlamli olacaktir.

Turkiye'nin Dinya EmisyonlarindakiOrani
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Sekil 2.9 - Tiirkiye'nin Diinya Emisyonlarindaki Orani

Kiiresel emisyonlardaki payimiz yine 2010’larin ikinci yarisinda bir siire arttiktan sonra yeni bir diizleme
oturmus goriinmektedir. Hala goreceli pozitif donemler secilebilmektedir. Ama bunun sebebi 2021 yilindaki
kuraklik sebebiyle hidroelektrigi ikame eden fosil kaynaklar olabilir. Ciinkii sonraki sene geldigi gibi

diigmiistiir.
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3.1 Girig

Oniimiizdeki yillarda diinyada zaten dinamik olan gii¢ dengesinin tekrar hareketlenmesi beklenmektedir.
Degisim hep olmaktadir. Bunun yonii degismektedir. Donem donem one ¢ikan tilkeler vardir. Artik
diinyanin merkezinin Asya’ya kaydigi, en azindan simdilik bir ger¢ektir. Bunun gelecegini ise bir¢ok faktor
ve jeopolitik gelismeler, belki de “yanlis anlamalar”, “fevri hareketler” belirleyecektir.

Bu sebeple Tiirkiye ve diinya iligkisini kurarken, 6 ana iilke ve gruba odaklanilmasinin analizi
kolaylastirmasi ve daha farkli bir bakis agis1 saglamasi hedeflenmistir. Bu 6 grubun yaklasik olarak niifuslari
1.4 milyar kisidir. Temelde ilk 4 grupta sorun yoktur. Bunlar OECD, Cin, Hindistan ve Afrika’dir. Ama
geriye iki tane daha 1.4 milyar civarinda insanin yasadig1 bolge kalmaktadir. Bir tercih yapilarak olusturulan
6 iilke veya grup su sekildedir.

1. OECD Ulkeleri

2. Cin

3. Hindistan

4. Afrika

5. Orta Giigler

6. Ortalt Grup (Diger)

Geleneksel olarak BRIC gibi gruplandirmalar da yapilabilmesine ragmen, esit niifusa gore yapilan paylasim
belirli gostergelerin kiyaslanmasinda daha anlamli olacaktir.

3.2 Kim bu“Orta Glgler”?

Ik 4 grupta yer almayan iilkelerden, niifus siralamasinda en yiiksek niifuslu iilkelerin olusumudur. Yani Orta
Gligler demografik biiyiikliiklerine ve kisaca potansiyellerine gore “Orta Gii¢” olarak degerlendirilmektedir.

Bu tilkeler ve yaklasik niifuslart su sekildedir:
e Endonezya: 277 milyon

Pakistan: 244 milyon

Brezilya: 216 milyon

Banglades: 172 milyon

Rusya: 143 milyon

Filipinler: 117 milyon

Vietnam: 98 milyon

Iran: 89 milyon

Tayland: 71 milyon

Bu gruptaki tiim iilkelerin neden bu grupta oldugu veya “orta gii¢” mii sayilacagi tartisilabilir. Siiphesiz
burada Rusya’nin durumu en tartigmalilardandir. Ama Rusya ve OPEC’1 bir araya almak da dogru olmadig1
gibi, Rusya’nin tek basina bir grup olacak demografik yapisi da mevcut degil. Sadece demografik biiytikliik
esas alinmustir.

Niifus olarak bakilirsa bu “Orta Giigler’’den Brezilya, Endonezya, Pakistan, Banglades’in ciddi biiyiik niifus
artiglart gordiigl goriilebilir. Diger Orta Giligler’den sadece Rusya’nin niifus degisimi diististedir.
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Orta Giclerin Nifusu
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Sekil 3.1 - Orta Giiglerin Niifus Geligimi

Ekonomi olarak bakilirsa Rusya’nin ¢ok ileride oldugu ama eger Endonezya disindaki tilkelere 2021 yil1
sabit ABD dolari, satin alma paritesi bazli GSYIH’ye gore bakarsak, bu iilkelerin biiyiimede bekleneni de
verememis iilkelere olabilecekleri gozden kagmamalidir. Fakat bu da bir potansiyel barindirmaktadir. Diger
Orta Giig’lerin de Endonezya gibi biiylimesi bir diger Hindistan hikayesi olusturabilir.

Orta Giclerin Ekonomisi
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Sekil 3.2 - Orta Giiglerin Ekonomik Geligimi

Tiim bu gruplari olusturduktan sonra Tiirkiye ve bu gruplarin arasindaki analizi inceleyebilmek de miimkiin
olacaktir. Temel olarak amag, diinyaya dniimiizdeki donemde yon vermesi beklenen 5+1 ana giiciin enerji
alanindaki degisimlerin neresinde oldugunun gdézlenmesidir.

3.3 Nufus
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Orta Giigler’in yapisini1 gosterdikten sonra, bu 6 iiyeli G1.4 milyarlik grubun diinya ve Tiirkiye ile analizine
gecebiliriz. Ik asama olarak Tiirkiye’nin diinya niifusundaki oranina hatirlamakta fayda var. Tiirkiye’deki
niifusun diinyadaki oran1 %11 civarindadir ve pay1 azalmaktadir. Tabii ki burada OECD ve Cin haricindeki
grubun hizl niifus artisinin da etkisi vardir. Fakat bu degisimler ¢ok kisa bir siirede olmustur. Benzer trendin
devam etmesi durumunda Tiirkiye’nin 2030°1arda 2000 y1l1 seviyesine gelmesi ihtimal dahilindedir.

Gruplar bazinda bakarsak, OECD ve Cin’in niifus artiglarinin nefesi kesilirken, Afrika’nin hizlanan artis1 ve
momentumunu kaybetmeye baslayan bir artig gosteren Hindistan ve Orta Giigler goriilmektedir.

Nifus
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Sekil 3.3 - G1.4 Toplam Niifits

Eger veriyi ters ¢evirirsek, Tiirkiye’nin bu gruplarla niifus oranlamasinda Afrika harig, bir niifus artis1 veya
ufak bir diisiis gosterdigi goriilmektedir. Afrika’daki yiliksek niifus artis1, Tiirkiye’nin kiiresel niifustaki
paymu da etkileyebilmektedir. Ama diger gruplara bakildiginda, niifus orani ¢ok az degismektedir: %6
civarindadir.
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Turkiye'nin GIH'lUn Nifuslarina Orani
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Sekil 3.4 - Tiirkiye'nin G1.4 Niifuslarina Orani

3.4 Ekonomi- GSYiH

Kiiresel olarak Tiirkiye’nin niifusta %1 paya sahip oldugunu g6z oniine alarak, diinya ekonomisindeki
payina bakarsak, bunun %2 civarinda oldugunu gorebiliriz. Bu oran 1990’larda “Orta Giigler” gibi
dalgalandiktan sonra, hizli bir artig trendine girmistir.

Turkiye'nin Dinya EkonomisindekiPay
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Sekil 3.5 - Tiirkiye'nin Diinya Ekonomisindeki Pay:

G1.4 bolgelerinin diinya ekonomisindeki paylarina bakarsak, OECD’nin ac¢ik ara ayristigini sdyleyebiliriz.
Fakat bir zamanlar OECD’nin diinya ekonomisindeki pay1 %60’larin iizerinde iken, bu payin Cin’in
yiikselisi ile diistiigii goriilmektedir. Su anda ise Hindistan’1n yiikselisi s6z konusudur. Fakat hala Cin’in ¢ok
gerisindedir.
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Dinya EkonomisindekiPay
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Sekil 3.6 - G1.4"iin Diinya Ekonomisindeki Paylar

Tiirkiye’nin G1.4 grubunun ekonomilerine orani ise karisik bir seyir izlemektedir. Mesela Toplam OECD
ekonomilerine gore pay1 %4’ler seviyesine gelmis iken niifusa oranlarsak bunun %6’lar seviyesine gelmesi
beklenir. Cin ekonomisine orani ise diismiistiir. Tiirkiye nin bu gruplarin niifusuna oraninin %6 oldugunu
diisiiniirsek, genel olarak OECD ve Cin haricindeki ekonomilerden daha kotii durumda degildir. Afrika
ekonomisinin ise %40°1 seviyesine gelmesi ilgingtir ve bu oranin artmis olmasi da dikkate degerdir.

Turkiye'nin GIH'Un EnerjiTiketimlerine Orani
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Sekil 3.7 - Tiirkiye'nin G1.4 Ekonomilerine Orani

3.5 Birincil Enerji

Birincil enerji olarak baktigimizda Tiirkiye’nin %1 niifus, %2 ekonomik payinin yaninda kiiresel enerji
tiiketimindeki pay1 2000’lerden 2020’lere kadar bir trendi takip etmis oldugunu ve son yillarda ise bu
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trendin yavagladigini goriiyoruz. Bu yavaglama uzun siire sonra ilk defa OECD benzeri bir yap1
gostermektedir.

Turkiye'nin Dinya Birincil EnerjiTuketimindekiPay:
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Sekil 3.8 - Tiirkiye'nin Diinya Birincil Enerji Tiiketimindeki Payt

Gruplarin diinya enerji tiiketimindeki oranina bakarsak ise OECD’nin payinin yine %60’lardan %40’ 1n
altina diistigli hatta son yillarda diisiisiin hizlandig1 da sdylenebilir. Cin’in payimnin ise arttig1 ve artmaya
devam ettigi gdzlenmektedir. Hindistan kararli bir artig gosterirken, Afrika maalesef hakettigi yerin ¢ok
uzagindadir.

Dinya Enerji Tuke timindekiPay
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Sekil 3.9 - G1.4'lerin Diinya Enerji Tiiketimindeki Paylar

Tiirkiye’nin bu gruplarla kiyaslamasinda giizergah farkliliklar1 daha net ortaya ¢ikmaktadir. Tiirkiye nin
enerji tilkketimi tiim Afrikanin 3’te 1’1 seviyesindedir. Cin’in enerji tilketiminin %4’ti, OECD’nin enerji
tiiketiminin %31 seviyesindedir. Hindistan enerji tiiketiminin de 6’ta 1’ine denk bir tiiketimi vardir, fakat
bu giderek diismektedir.



Turkiye'nin 6 Grubun Ekonomilerine Orani
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Sekil 3.10 - Tiirkiye'nin G1.4 Ekonomilerine Orani (Ortalt ihmal edilmistir)

3.6 Elektrik

Tiirkiye nin Diinya elektrik tiiketimindeki pay1 %]1.1 seviyesindedir. Yani niifus oranina yakin bir seviyedir.
Fakat bu oranin diigmesindeki en 6nemli sebeplerden biri de diinyada hizla artmaya baglayan elektrik
tiiketimidir. Tiirkiye’den ¢ok daha diisiik kisi basina gelire sahip tilkelerdeki artis nisbeten hizlidir.

Turkiye'nin Dinya Elektrik Tike timindekiPay
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Sekil 3.11 - Tiirkiye'nin Diinya Elektrik Tiiketimindeki Pay:

Diinya elektrik tiiketimine baktigimizda ise Cin ve OECD’nin arasinin hizla kapandigini séylemek yanlis
olmaz. Energy Institute’a gére OECD’nin oran1 %37 iken, Cin’in oran1 %31 civarindadir. Bu oran diger
kaynaklarda daha yakin olabilmektedir. Kiiresel elektrik tiikketiminde Afrika %3, Hindistan %6 ve Orta
Giigler %11 paya sahiptir. Oniimiizdeki yillarda Cin, OECD kadar elektrik tiiketecektir.
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Dinya Elektrik Tike timindekiPay
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Sekil 3.12 - G1.4"in Kiiresel Elektrik Tiiketimindeki Paylar:

Tiirkiye’nin G1.4 grubunun elektrik tiiketimlerine oraninda, Afrika’nin %36°s1 kadar elektrik tiiketiyor. Bu
oran artmaya devam ediyor. Bir noktada Afrika’nin geliserek bu yiikselisi diisiirmesi beklenebilir.
Hindistan’1n elektrik tiikketimine oranimiz 6’da 1 civarindadir. OECD’nin %3, Cin’in %3.5, Orta gii¢lerin
%9.5’u, Ortalt’in ise %11°1 seviyesindedir. Hatirlanacag: tizere niifus olarak Tiirkiye grafikte goriilen
gruplarin niifusunun %6’sma denk bir niifusa sahiptir.

Turkiye'nin GIH'lin Elektrik Tiketimlerine Orani
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Sekil 3.13 - Tiirkive'nin G1.4 Ulkelerinin Elektrik Tiiketimine Orani
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Yunuslar — 400 Milyon Niifuslu Ulke Gruplar1 (G400) - Tiirkiye i¢in Kiiresel Enerji Degerlendirmesi 2024

4 Yunuslar — 400 Milyon Niifuslu Ulke Gruplari (G400)

barissanli.com
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Tiirkiye’yi sadece Avrupa Birligi ile kiyaslamak belki de bu analizi ¢ok basitlestirmis olacakti. Bu sebeple
Avrupa Birligi ile benzer niifus rakamlarma sahip 400 milyon niifuslu birlikteliklerle kiyaslayarak daha
genis bir a¢1 sunulmasi hedeflenmistir. Segilen bolgeler ve iilke gruplarindan tilke ismi tagimayanlar
sunlardir (“G400ler):

e Avrupa Birligi: 27 Avrupa Ulkesini

e Ortadogu ve Misir: Arap yarimadasi (Suudi Arabistan, Yemen vs), Iran, Irak, Israil, Urdiin, Liibnan,

Suriye ve Misir
e Akdeniz: Ispanya, Fransa, Italya, Yunanistan, Israil, Misir, Fas, Cezayir, Tiirkiye

olarak gruplandirilmistir. Ulke sayisi ve varlig1 Energy Institute veri tabanindaki iilkeler ile siirhidr.

Ornegin Etiyopya ve Nijerya’da bir diger grup olabilirdi, fakat yeterli sayida veri hiicreleri bulunmuyordu.
Akdeniz’deki tiim iilkeler de bulunmamaktadir. Bazi iilkeler de iki ayr1 grupta da yer almaktadir.

4.1 Nufus

Bu gruplarin niifus olarak durumuna bakarsak, ortalama niifus biiyiikliigii 444 milyon civarindadir. Yaklagik
her biri Tiirkiye’nin 5 kati niifusa sahiptir.
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Sekil 4.1 - G400 Niifus Geligimleri

G400’lerin diinya niifusuna oranlar1 yaklasik %5.5 civarindadir. Fakat Akdeniz, Brezilya-Meksika,
Endonezya-Vietnam-Tayland’1 dikkate almazsak, grupta 6nemli bir degisim s6z konusudur. AB’nin diinya
niifusundaki oran1 %9’lardan %5.5’lara diiserken, Ortadogu-Maisir, Banglades-Pakistan’nin oranlari ise hizla
%S5.5’lara yaklagmistir. Bunu tabii ki saglik hizmetlerinin veya belirli tedavilerin yayginlagsmasina da
baglayabiliriz. ABD ve Kanada i¢in ise ¢ok daha goreceli bir diisiis s6z konusudur
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GHOO'l erin Diinya NiifusundakiOranlari
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Sekil 4.2 - G400'lerin Diinya Niifusundaki Oranlar

Benzer sekilde Tiirkiye’nin Ortadogu-Misir, Banglades-Pakistan’a oranla niifusu diiserken, diger bolgelere
gore niifusu yiikselmistir. Ortadogu ve AB bu harekette iki zit kutbu temsil etmektedir.

Tirkiye'nin GHOO'lerin Nifusuna Orani
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Sekil 4.3 - Tiirkiye'nin G400'lerin Niifusuna Orani

4.2 Ekonomi

Ekonomik olarak G400 iilkeleri arasinda biiyiik ugurumlar vardir. Ornegin ABD-Kanada 25 trilyon $ toplam
bir ekonomik biiyiikliigii olustururken, AB onun biraz gerisinde takip etmektedir. AB haricinde, Akdeniz ve
ABD-Kanada grubunda biiyiiyen bir ekonomiden de s6z edebiliriz. Fakat diger bolgelerde bu biiyiime o
denli gii¢lii degildir.
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Sekil 4.4 - G400 GSYIH Satin Alma Paritesine Gore

Bunun da diinya ekonomisindeki paylar anlaminda 6zel bir sonucu vardir. Kaynak zengini Brezilya ve
Meksika’nin diinya ekonomisinden aldiklari payin diisiisii ilgingtir. Diger bolgelerde ise biiyiik bir artis
gorliilmemektedir. Bu grafikte aslinda diinyadaki ekonomik biiyiimenin bir “Cin” biiylimesi oldugu
diistincesi daha rahat tartisilabilir. Clinkii diger ana bloklarin aldig1 paylar ¢ogunlukla diigmiistiir.

GHOO'lerin Diinya EkonomisindekiOranlari
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Sekil 4.5 - G400'lerin Diinya Ekonomisindeki Oranlar

Peki Tiirkiye bu G400 {ilkelerine karsi nasil bir goriiniim ¢izmektedir. Ekonomik biiytikliik olarak,
Tiirkiye/G400 oraninda hep bir artig vardir. Bu da Tiirkiye’nin diger tiim bolgelere gore daha ¢ok
biiylidiigiinii gostermektedir. Bu biiyiime Brezilya-Meksika, Ortadogu-Misir ve Endonezya-Vietnam-
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Tayland’in Gtesine gegen bir biiyiimedir. Fakat AB ve ABD-Kanada’ya oraninda iyilesmeler goriilmesine
ragmen fark devam etmektedir.

Tarkiye'nin GHOO'l erin Ekonomik Biytk ik lerine Orani

50~ Avroupa Birligi
L\ ABD-Ka/n/a\da/\
~——-BrezilyaMeksika
iy Endonezya-VietnamThailand
Ortadogu-Misir
—— Rkdeniz
S 30~
N
1D
> Ortalomo_ _ - - o o e e e
R
20+
'O. \/_\’\/_/—/’_/
i R i T 0 i
1995 2000 2005 2010 2015 2020

Yil
Sekil 4.6 - Tiirkiye/G400 Orani - GSYIH Satin Alma Paritesine gore

4.3 Birincil Enerji Tuketimi
Birincil EnerjiTike timi
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Sekil 4.7 - G400'ler Birincil Enerji Tiiketimi

G400’lerin birincil enerji tiikketimine baktigimizda ¢ok bariz farkliliklar gérmekteyiz. Burada en yiiksek
enerji tiiketimi artan bolge Ortadogu-Misir’dir. ABD-Kanada uzun donemde neredeyse sabit kalirken,
AB’nin diisiis egilimine girdigi goriilebilir. Bu grafigi yukaridaki GSYIH degisimleri ile de okumak faydali
olacaktir.

Bunun sonucunda diinya birincil enerji tiiketimindeki oranlar da hizli degisimler géstermistir. Yine Cin
etkisi sebebiyle, Ortadogu-Misir ve Gilineydogu Asya haricinde tiim bolgelerde diisiis goriilmiistiir.
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Yunuslar — 400 Milyon Niifuslu Ulke Gruplar1 (G400) - Tiirkiye i¢in Kiiresel Enerji Degerlendirmesi 2024
Ortadogu-Misir’in yakin donemde AB kadar enerji tilketmesi miimkiindiir. Bunun ekonomik degeri ise tabii
ki ¢ok farklidir.

GHOO'lerin Diinya Birincil EnerjidekiOranlar
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Sekil 4.8 - G400'lerin Diinya Birincil Enerjideki Oranlart

Peki bu iilkeler Tiirkiye’den daha ¢ok mu, daha az m1 enerji tiiketmeye baslamiglardir. Yine birincil enerjide
Tiirkiye/G400 bakarsak, Glineydogu Asya, Ortadogu ve son donemde Brezilya-Meksika hari¢ Tiirkiye nin
goreceli daha ¢ok enerji tiikettigi gortilmektedir(Oran artiyor). 1995 yilinda Tiirkiye Endonezya-Vietnam-
Tayland toplaminin neredeyse yarist kadar enerji tikketmektedir. Bu oran bugiin daha ¢ok 3’te 1
diizeyindedir.

Turkiye'nin GHOO'lerin Enerji Tike timine Orani
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Sekil 4.9 - Tiirkiye'nin G400'lerin Enerji Tiiketimine Orani
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4.4 Petrol

Ortadogu-Misir harig tiim bolgelere kiyasla Tiirkiye’ nin petrol tiiketiminin 6zellikle son donemde arttig1
goriilebilir. Ortadogu’yu baz alirsak, 2014’e kadar Tiirkiye’nin petrol tiikketiminin Ortadogu’ya orani diismiis
(azalmig) fakat sonrasinda artmistir. Bu artis Giineydogu Asya ile Brezilya-Meksika ile kiyaslayinca ¢cok
daha yiiksek olmustur. Bu oranin AB’ye gore artis1 da dikkat ¢ekicidir.

Turkiye'nin GHOO'lerin Petrol Tiketimine Orani
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Sekil 4.10 -Tiirkiye'nin G400'lerin Petrol Tiiketimine Orani

4.5 Gaz

Gaz tiiketiminde Tiirkiye’ nin gaz talebinin hizli biiylimesi ¢ok daha carpicidir. ABD-Kanada ve Ortadogu
haricinde tiim bolgelere kiyasla Tiirkiye’nin en azindan sabit ya da artig gosterdigi goriilebilir. Bu bolgeler
de Brezilya-Meksika ve Akdeniz’deki artisa neredeyse paralel gitmistir. Bunun iki sakincasi vardir. Birincisi
kuraklik donemlerinde 6zellikle Brezilya ile de benzerlikler gosterilmesi, Akdeniz bdlgesinin zaten i¢inde
olunmasi sebebiyle kuraklik-LNG fiyatlari-hidro iiretiminde, iilkemizle benzerlikler goriilmektedir. Yani
Tiirkiye’de bir kuraklik oldugunda benzer bolgelerde de kuraklik yasanabildiginden LNG piyasasinda bir
talep artis1 olmakta, fiyatlari yilikseltmektedir.
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Yunuslar — 400 Milyon Niifuslu Ulke Gruplar1 (G400) - Tiirkiye i¢in Kiiresel Enerji Degerlendirmesi 2024

Tarkiye'nin GHOO'lerin Gaz Tike timine Orani
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Sekil 4.11 - Tiirkiye'nin G400'lerin Gaz Tiiketimine Orani
4.6 Komur

Komiir de iizerinde en ¢ok konusulan konularin baginda gelmektedir. Buradaki degisimler ¢ok daha
hacimlidir.

Turkiye'nin GHOO'l erin Komir Tike timine Orani
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Sekil 4.12 - Tiirkiye'nin G400'lerin Kémiir Tiiketimlerine Orani

Giineydogu Asya haricinde Tiirkiye nin komiir tiiketimi tiim bolgelere gore artmistir. Giineydogu Asya
iilkelerinde ise kalic1 goriinen bir artis egilimi vardir. Ortadogu, Banglades-Pakistan ise diisiik
tiiketimlerinden dolay1 bu grafigin diginda birakilmistir.
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Yunuslar — 400 Milyon Niifuslu Ulke Gruplar1 (G400) - Tiirkiye i¢in Kiiresel Enerji Degerlendirmesi 2024

4.7 Elektrik

Ekonomi gibi G400’lerin elektrik tiiketimi de ¢ok ayrigsmis durumdadir. ABD-Kanada’da acgik ara ¢ok
yliksek bir elektrik kullanimi1 var iken, Banglades-Pakistan’da bu rakam ¢ok ¢ok diisiiktiir. Ortadogu,
Endonezya-Vietnam-Tayland, Brezilya-Meksika’daki artiglar ise ¢ok rahat secilebilmektedir.

GHOO'lerin Elektrik Tiketimi
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Sekil 4.13 - G400'lerin Elektrik Tiiketimi (TWh)

Bunun sonucunda G400’lerin diinya elektrik liretimindeki oranlar1 da farklilagabilmektedir. Cin etkisinin
disinda bakarsak, gelismis yada karma gruplarin haricindeki bolgelerde diisiik boyutlarda artis
goriilmektedir. Bu bir dl¢lide de Cin’de elektrik artisinin da ne kadar biiyilik oldugunu da gostermektedir.

GHOO0'l erin Diinya Elektrik UretimindekiOranlari
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Sekil 4.14 - G400'lerin Diinya Elektrik Uretimindeki Oranlar
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Tiirkiye’ nin elektrik liretiminde AB’ye gore zaten net bir artis goriilmektedir. Diislisiin gozlendigi ana bolge
Endonezya-Vietnam-Tayland’dir. Diger bolgelere baktigimizda bu 6l¢iide bir diisiis, yani Tiirkiye nin
goreceli olarak diisiisii, ya da diger bolgelerin Tiirkiye’den daha yiiksek hizlarla talep artisi
goriilmemektedir. Bu da Cin’deki elektrifikasyonun Gilineydogu Asya iilkelerini de pozitif etkiledigi
seklinde yorumlanabilir. Tiirkiye’deki elektrifikasyon Gilineydogu Asya ve Ortadogu hari¢ diger bolgelerin
artisinin iizerine ¢tkmustir. Ilging olan ise Brezilya-Meksika gibi dnemli kaynaklari olan gelisme
asamasindaki iilkelere gore de artmis olmasidir.

Tirkiye'nin GH00'lerin Elektrik Uretimlerine Orani
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Sekil 4.15 - Tiirkiye'nin G400'lerin Elektrik Uretimlerine Orant

4.8 Yenilenebilir

Tiirkiye’nin yenilenebilir artis1 yiiksek oldugundan Ortadogu, Pakistan-Banglades gibi gruplardan daha ¢ok
elektrik iirettigi goriilebilir. Ornegin 2017-18’de neredeyse Endonezya-Vietnam-Tayland toplami kadar
yenilenebilir elektrik tiretmistir. AB ve ABD-Kanada’ya gore oran1 artmis ama diger tilkelerdeki artis ile bir
dengelenme oranina gelmistir.
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logﬂrklye'nin GHOO'lerin Yenilenebilir Elektrik Uretimine Oran
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Sekil 4.16 - Tiirkive'nin G400'lerin Yenilenebilir Elektrik Uretimine Orant

4.9 Gunes

Giinesten elektrik tiretiminde ise riizgar, biyokiitle, jeotermal disarida birakildigi i¢in, grafik biraz
degismistir. Burada AB, ABD-Kanada ve Akdeniz gruplari ile es bir yatirim veya tiretim hiz1 yakalandigi
grafigin sabitliginden goriilmektedir. Endonezya-Vietnam-Tayland ile Brezilya-Meksika’da ise Tiirkiye’den

daha hizli bir artis olmustur.

Turkiye'nin GHOO'lerin Giines Elek trik Uretimine Orani
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Sekil 4.17 - Tiirkiye'nin G400'lerin Giines Elektrik Uretimine Orant

2024

Giineste ilging olan konulardan bir tanesi ise dengelerin ne kadar hizli degistigidir. Glinesin kisa ve modiiler
yatirim yapisi, giinesten elektrik tiretiminde 1-2 yil igerisinde siirpriz bir iilkeyi 6ne ¢ikarabilmektedir. Bu
ozellikle erken giines asamasinda olan iilkeler i¢in dogrudur. Yoksa daha yiiksek giines hacimlerine sahip

iilkelerde bu ani degisim etkisi ortadan kaybolmaktadir.
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4.10 Emisyonlar

Emisyonlarda durum ise diger kalemlerde hi¢ olmadig1 kadar renklidir. Tiirkiye’nin AB’ye ve Akdeniz’e
gore emisyonu artmaktadir. Ortadogu ile ise son doneme kadar paralel gibidir, fakat son iki yilda Tiirkiye

negatif ayrismistir. En yiiksek emisyon tabii ki ABD-Kanada grubundadir, ardindan Ortadogu sonra ise AB

gelmektedir. Tiirkiye’nin goreceli diisiis gosterdigi Endonezya-Vietnam-Tayland’da ise enerji tiikketiminin

nisbi diistikliigii g6z oniinde bulundurulmalidir. Brezilya-Meksika ise bu noktada en iyi durumdaki gruptur.

Turkiye'nin GHOO'l erin Emisyonlarina Orani
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Sekil 4.18 - Tiirkiye'nin G400'lerin Emisyonlarina Orant
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Deniz Aslanlar1 — Tiirkiyemsi Ulkeler (G90) - Tiirkiye i¢in Kiiresel Enerji Degerlendirmesi 2024

5 Deniz Aslanlari — Tiirkiyemsi Ulkeler (G90)

barissanli.com
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Tiim enerji karsilagtirmalarinda belki de en 6nemli sorulardan biri de “kendimiz” gibiler ile kiyaslamalar ve
karsilagtirmalarin ne yonde oldugu sorusudur. Bu soruya “Tiirkiyemsi” iilkeler tizerinden bir cevap
arayabiliriz. Bu sebeple Diinya Bankasi veri tabanindan niifus ve ekonomi olarak Tiirkiye’nin bir alt ve bir
iistiindeki ikiser iilke alind1. Bu iilkeler ekonomide Meksika, Italya, niifusta ise Almanya ve Iran’dir. Bu
iilkeleri benzer deniz canlilar1 kategorisinde “Deniz Aslanlar1” olarak niteleyebiliriz. Ama ortalama niifus 90
milyon civarinda oldugundan, daha 6nceki isimlendirmedeki gibi G90 kullanilacaktir.

5.1 Nufus

Niifus olarak baktigimizda G90’da Almanya ve Italya’da niifus uzun zamandir ok az artmakta ya da
artmamaktadir. Tiirkiye, Meksika ve Iran’da ise niifus artis1 son yillara kadar ¢ok hizlidir. Ozellikle Meksika
uzun donemde diger iilkelerle farki agmustir, fakat o da son donemdeki yavaglama emarelerini
gostermektedir.
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Sekil 5.1 - G90 Niifits

Burada bir diger boyut vardir. O da kiiresel niifustaki paylarin degisimidir. Diinya niifusunun arttig1
diisiiniiliirse Italya ve Almanya’nin paylarindaki diisiis oldukea biiyiiktiir. Tiirkiye, iran ve Meksika’nin ise
son 20 yilda nispeten sabit kaldig1 goriilmektedir.
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G90 Ulkelerinin Dinya NifusundakiOranlari
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Sekil 5.2 - G90 Ulkelerinin Diinya Niifusundaki Oranlart
5.2 Ekonomi

Satin alma paritesine gore GSYIH’lere baktigimizda Tiirkiye’nin ekonomik yiikselisi oldukca carpicidir.
Diger taraftan momentum yakalan bir diger tilke de Meksika olarak goriilmektedir. Bu 3 tilkenin(Tirkiye,
Iran, Meksika) 1970 6ncesi benzer noktalarda olduklari diisiintiliirse siirecin ne kadar farkl isledigi de
gortliir.
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Sekil 5.3 - GSYIH Satin Alma Paritesine Gore

Bunun kiiresel ekonomideki paylara gore gosterimi ise, cok daha ilging bir sonuca ¢ikmaktadir. Bu iilkeler
arasinda kiireselde payini arttiran tek iilke Tiirkiye olmustur. Tekrar hatirlatilmasi gereken nokta ise,
Tiirkiye’ nin (dolayistyla benzer niifustaki iilkelerin) Diinya niifusundaki pay1 %1 dir.
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G90 Dinya EkonomisindekiOranlari
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Sekil 5.4 - G90 Ulkelerinin Diinya Ekonomisindeki Paylar

[ran’in niifus artisina ragmen ekonomik paymin %]1’ler civarinda kaldigi, Meksika nin 2000’lerin bagindaki
payimi koruyamadigi goriilmektedir. Zaten bu oranlarda Cin ve diger gelisen Asya kadar biiyliyemeyen tiim
iilkelerin pay kaybetmesi beklenir. Tiirkiye satin alma paritesine goére Almanya ekonomisinin %701
civarmdadir.

5.3 Birincil Enerji

Ekonomik biiylimedeki siralama birincil enerji tiikketimine yansimamaktadir. Burada daha ¢ok enerji tiikketen
iilkeler oldugu gibi Tiirkiye’nin bu iilkeler arasinda nispeten ¢ok daha diisiik enerji tiiketen bir iilke oldugu
sOylenebilir.
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Sekil 5.5 - G90 Ulkeleri Birincil Enerji Tiiketimi

Dikkat edilirse 2010’larin ortalarina kadar Almanya’nin sabit bir enerji tiiketimi oldugu fakat daha
sonrasinda hizla diistiigii goriilebilir. Bunun sebebi birincil enerjide niikleerin hesaplanmasindan
kaynaklaniyor olabilir. Italya’nin ise 2000’lerin ortasindan itibaren bir diisiis siirecine girdigi sdylenebilir.

43



AB tilkelerinde bu siirecin son yillarda hizlandig: da grafikte goriilmektedir. Bunun bir kisim sebebi
fosillerin yenilenebilirler ile ikamesinden kaynaklanan bir hesaplamadir. Iran ve Meksika haricinde son
donemde biiylime gériinmemektedir. Fosil yakit fiyatlarinin bu durumda bir pay1 oldugu siiphesizdir.

Fakat bu enerji tiiketiminin diinyadaki pay1 nedir? Almanya’nin %6’larin {izerinden %2’lere diisen bir pay1

vardir. Tiirkiye %1 ler civarinda seyretmektedir. iran’m ise hizlandig1 ve Almanya’y1 gegtigi bir
donemdeyiz. Bu oranda neredeyse Tiirkiye nin 2 mislidir.

G90 - Dinya Birincil EnerjiTiketimindekiOranlari
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Sekil 5.6 - G90 Ulkeleri Diinya Birincil Enerji Tiiketimindeki Oranlar

5.4 Petrol

Enerji kalemleri icerisinde en dikkat ¢eken alt baslik ise petroldiir. Tiirkiye’nin petrol tiiketimi 2010’lardan
sonraki ikinci sigramasini yapmak iizeredir. Bu hareketin daha biiyiigii Meksika’da goriilmektedir. Agikcast
[ran’da bile petroliin pay1 neredeyse sabit, Almanya ve Italya’da ise diismektedir. Kisaca Tiirkiye’nin petrol
talebi, kendi gibi tilkelerle kiyaslandiginda da bir artis trendine girmis goriinmektedir. Bu egilim uzun
donemli egilimden de ¢ok daha hizlidir.

Tiirkiye’de 6zellikle son 3 senede, arka arkaya %4-5 araliginda biiyiimeler goriilmiistiir. Bu biiyiime oranlari

Tiirkiye’yi petrol talep artisinda en hizli petrol talebi artan iilkelerden biri haline getirmektedir. 2013-2023
donemindeki artista ise veri tabanindaki sadece Vietnam ve Banglades Tiirkiye’yi gecebilmistir.
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Petrol Tiketimi
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Sekil 5.7 - G90 Ulkeleri Petrol Tiiketimi

Bunu daha net gérmek icin bu iilkeler ve Tiirkiye’nin diinya petrol tiiketimindeki paylarinin gelisimine de
bakmak faydali olabilir. Tiirkiye uzun donemli trendde payini arttiran tek {ilke olmustur. Bu da tartismaya
degerdir. Almanya’nin ve ondan daha hizl olarak Italya’nin diisiisii rahatca goriilebilmektedir. Bu veri ayni
zamanda kiiresel petrol krizlerine kirillganlik/etkilenme olarak da goriilebilir. Tiirkiye’ ninki pay: diistiktiir
ama artmaktadir.

DinyaPetrol TiketimindekiOranlar
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Sekil 5.8 - G90 Ulkelerinin Diinya Petrol Tiiketimindeki Paylart

5.5 Gaz

Gaz tiiketiminde ise Iran agik ara hizlanarak 9 EJ’a yaklasan bir tiikketime yaklasmistir. Tiirkiye’nin tiim
birincil enerji tiikketiminin 7 EJ oldugunu diisiiniirseniz bu rakam oldukg¢a yiiksektir. Tiirkiye’deki artis trendi
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2010’lardan sonra yavaslamis ve daha ¢ok kurakliga tepki verir hale gelmistir. 2010’larin ortasindan dnce bu
kuraklik etkisi pek de goriilmemektedir.
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Sekil 5.9 - G90 Ulkeleri Gaz Tiiketimi

Almanya, Italya ve Tiirkiye son 2 yilda trendi asag1 yonlii kirmus gériiniiyor. Siiphesiz burada yenilenebilir
iiretiminin bliylik etkisi vardir. Fakat gaz tiiketiminin degiskenligi de etkilenmis olabilir. Gaz agisindan hem
hidroelektrik hem de giines-riizgar ile ¢ifte rekabet donemi anlamina da gelebilir. Fakat donem donem gaz,
pay1 diisen ama daha da vazgecilmez bir yakit konuma gelebilir.

Dinya Gaz Tike timindekiPaylar
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Sekil 5.10 - G90 Ulkelerinin Diinya Gaz Tiiketimindeki Paylar:

Kiiresel bakista ise, Iran’m diinya tiiketiminin %6’sina eristigi, Tiirkiye nin %1’ler civarinda oldugu,
Almanya’nin da %4’lerden %2’ler civarina diistiigii goriilebilir. Meksika ve Iran hari¢ diger bolgelerde bu
oran diisiis trendindedir. Almanya’nin %2’lerin ¢ok daha altina diisiip diisemeyecegini ise zaman
gosterecektir. Daha 6nemlisi bunu sanayisini kaybetmeden yapmasi da 6nemli bir soru isaretidir.

46



5.6 Komur

Komiir tarafinda ise Almanya’nin 1970-90 arasinda her yi1l Tiirkiye’nin 2023 yilindaki tiim enerji tiikketimi
kadar komiir tiikettigi ve 1990’lardan itibaren hizli bir diisiis egilimine girdigi gortilebilir. Bu iilkeler i¢inde
sadece Almanya ve Tirkiye’nin 6nemli komiir tiikketimi vardir.

Kémir Tike timi

—— Tirkiye
6= .
—— Italya
~— Almanya
" — iran
Meksika
Y=
=)
L)z
2
- h—/\/\//_,_/\//\’\
W —
v—‘__—_-’_/ \ -
0=
[ ] ] [] [ 1
1970 1980 1990 2000 2010 2020
Yil

Sekil 5.11 - G90 Ulkeleri Komiir Tiiketimi

Fakat olayn bir de kiiresel komiir tiiketimindeki pay kismi vardir. Almanya 1970’lerde tek basina diinyadaki
komiirtin %10’undan fazlasini tiiketmektedir. Italya’da 1990’lara kadar Tiirkiye nin lizerinde bir tiiketime
sahiptir.

Diinya Kémiir Tike timindekiOranlar
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Sekil 5.12 - G90 Ulkelerinin Diinya Komiir Tiiketimindeki Paylart

Yine burada Tiirkiye’nin bir siiredir payimin sabit kaldig1 hatta bir miktar diisiise gectigi de goriilebilir.
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5.7 Elektrik

Elektrik tiiketiminde Almanya’nin diisiisii ¢ok ilgingtir. italya’da bile bu élgiide bir diisiis goriilmemistir.
Net sifir tabanli bir senaryoda tiim iilkelerin elektrik tiiketiminin artmas1 beklenir. Fakat Iran haricinde bu
trendi uzun dénemli devam ettiren bir iilke olmamistir. Fakat Iran’in da genel enerji tiiketimi ok yiiksektir.
Avrupa’daki diisiis Tiirkiye’yi de bir sekilde etkilemige benziyor. Tabii bunu gaz fiyatlarina da baglamak
miimkiindiir. Ciinkii gaz ve emtia fiyatlar1 elektrikte marjinal fiyat1 olusturdugu i¢in uzun dénemli egilimleri
kiracak etkiye sahiptir.

Elektrik Tuketimi
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Sekil 5.13 - G90 Ulkeleri Elektrik Tiiketimi
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Bu veriyi daha da iyi anlamlandirabilmek icin elektrigin birincil enerjiye oranina(“elektriklenme orani’)
bakmak da faydali olacaktir.

Elektrigin Birincil Enerjiye Orani
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Sekil 5.14 - G90 Ulkeleri Elektrigin Birincil Enerjideki Pay

Elektrigin birincil enerjiye oraninda Tiirkiye ve Almanya’nin 2000’lerden beri benzer bir egilim gosterdigi
ve %16-17 araligina yakinsadig1 goriilmektedir. Yani birincil enerjinin 6’da 1°1 kadar elektrik
tiikketmektedirler. Meksika ve Iran ise bu yakinsamanin uzagina diismekle birlikte, Meksika da bu gruba
uzak degildir. Iran’daki yiiksek fosil yakit kullanimu ise, elektrigin oranii ¢ok daha diisiik bir noktada
gostermektedir.

Diinya elektrik tiiketimindeki oranlarda ise Almanya %S5’lerden %?2’lerin altina, diger tiim tilkeler de %1 ler
civarma dbeklenmistir.

5.8 Yenilenebilir

Hidroelektrik haricindeki yenilenebilirin toplam elektrik iiretimindeki oraninda ise Almanya ve italya’nin
bast ¢ektigi, Tiirkiye’nin Diinya ve Meksika ile es bir kalkis gerceklestirdigi goriilecektir. Riizgar ve giines
ilerlemesinde Tiirkiye tam ortada yer almaktadir. Meksika ise ilging bir sekilde kiiresel oranda seyretmistir.
Almanya’daki 2020’lerin bagindaki diisiisiin sebebi de biiyiik ihtimalle riizgar tiretiminde yaganan
degisimlerdir. Yenilenebilir enerjide de durum pek degismemektedir.
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Yenilenebilirin ElektriktekiOrani
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Sekil 5.15 - G90 Ulkelerinde Hidroelektrik Hari¢ Yenilenebilir Elektrigin Oram

5.9 Emisyonlar

Emisyonlarda Iran’in Almanya’y1 2016 yilinda gegtigi ve G90’1n en yiiksek emisyonlarma sahip oldugu
goriilmektedir. Almanya’daki diisiisiin ise bir uzun dénemli bir de kisa donemli egilimi vardir. Tiirkiye nin
emisyon saliminda ise bir durulma vardir. Hatta asagiya dogru da bir yon goriilmektedir. Tiirkiye’deki ani
sigramalarin da kuraklik (diisiik hidro) donemleri oldugu varsayilabilir.

Emisyon Salimi
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Sekil 5.16 - G90 Ulkeleri Emisyon Salimi

Bir de kiiresel emisyonlardaki oranlara bakarsak, Tiirkiye’nin yine geleneksel %1.1 civarinda oldugu

Meksika nin ve kismen Iran’in artista oldugu geri kalan tiim iilkelerin paymin ise durgun ya da diisiiste
oldugu goriilebilir.
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Deniz Aslanlar1 — Tiirkiyemsi Ulkeler (G90) - Tiirkiye icin Kiiresel Enerji Degerlendirmesi 2024

Kiresel Emisyon SalimindakiOranlar
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Sekil 5.17 - G90 Ulkelerinin Kiiresel Emisyonlardaki Orant
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Sorular - Tiirkiye i¢in Kiiresel Enerji Degerlendirmesi 2024

6.1 Yenilenebilir Enerji ve Elektrik Artig Hizi Ne Durumda?

Yenilenebilir enerji, yani biyoyakitlar dahil tiim yenilenebilir kaynaklarin(Energy Institute’da hidro ayri
veriliyor, dahil degil) birincil enerjideki payinda tiim diinyada bir artis goriilmektedir. Cin’de bu durum
2020’den sonra hizlanmistir. Almanya ve AB’deki hizlanma da goriilmektedir. Fakat OECD ve OECD
disinda bu artig daha yavas ve uzun dénemli olarak da biiytik bir artis egilimine girmemistir. Yonii pozitif
hiz1 da sabitin biraz iizerindedir. AB haricindeki artig hiz1 5 yilda %7-8’e yakin bir pay anlamina
gelmektedir.

Yenilenebilir Enerjinin(EJ) Birincil EnerjidekiOrani
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Sekil 6.1 - Yenilenenilir Enerjinin Birincil Enerjideki Orant
ElektriktekiYenilenebilir Orani
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Sekil 6.2 - Yenilenebilirin Elektrikteki Orant
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Elektrikteki yenilenebilir oraninda, neredeyse birincil enerjinin 2 misli oranlarina ulasilmistir. Yine AB,
Almanya ve Cin haricinde bu hiz dogrusaldir. En altta olan mavi ¢izginin Cin ve AB disindaki tilkeleri
icerdigi diisliniiliirse, artisin hatta goreceli olarak zayifladig: da diisiiniilebilir.

Bu yenilenebilir elektrik oranina hidroyu da dahil ettigimizde, olduk¢a ayrisan bir goriiniim ortaya
cikmaktadir. Tiirkiye ve AB birlikte hareket eder gibi goriiniirken, Tiirkiye’de kurakligin etkileri daha net
gorlilmektedir. OECD’de de bir hareketlenme vardir. Ama diger iilkelerde toplam oranda bir yavaslama soz

konusudur.
ElektriktekiYenilenebilir(Hidro+Dahil) Orani
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Sekil 6.3 - Elektrikteki Hidro Dahil Yenilenebilir Orani
6.2 Gunes

Elektrik tiretimindeki glines oraninda ise, Tiirkiye’ nin hizla yiikselmesine ragmen OECD’nin biraz altinda
kaldig1 goriilmektedir. Cin ve AB disindada 6nemli bir artis olmakla birlikte, egilim ¢izgileri Cin ve AB
disindaki iilkeler i¢cin daha dogrusaldir. Cin’in de hizlanan hareket var, ama AB kadar degil. Bu da goreceli
elektrik sistemi biiytikliiglinden kaynaklantyor olabilir.

ElektriktekiGiinesOrani
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Sekil 6.4 - Elektrikteki Giines Orani
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6.3 Hidroelektrik

Elektrikteki hidroelektrik oraninda ise Tiirkiye tiim bdlgelerin oldukca tizerindedir. Ama bu {iretim profilinin

diizensizligi diger iilkelere gore ¢ok daha yiiksektir. Artan talep ile bu sallanmanin genligi diigmiis

gorlinliyor olabilir. Ama benzer bir dalgalanma, karsilastirilan bagka higbir bolgede goriilmemektedir.

Hidroelektrigin tiim diinyada elektrik iiretimindeki pay1 diisiistedir.

ElektriktekiHidroelektrik Orani
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Sekil 6.5 - Elektrikteki Hidroelektrik Orani
6.4 Ruzgar

Elektrikteki riizgar oraninda ise Tiirkiye OECD ile benzer bir artis egilimi izlemektedir. 2010-2015
donemindeki Tiirkiye’nin artig1 dikkat ¢ekicidir. Cin ve AB disindaki iilkeler i¢in riizgar oraninda bir
durulma s6z konusudur. Cin’deki ylizde artis AB’deki yiizde artisin ¢ok gerisindedir.
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ElektriktekiRizgar Orani
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Sekil 6.6 - Elektrikteki Riizgar Orani

6.5 Elektrigin Birincil Enerjiye Orani

Enerji dontligiimii gostergelerinden bir digeri olan elektrigin birincil enerjiye oraninda Cin tiim iilkelerin
iizerine ¢ikmistir. Burada ¢ok yogun bir komiir liretiminden gelmenin aritmetik etkisi de vardir. Fakat artig
stireci 2005’lere dayanmakta ve 2020’den sonra hiz kaybetmis goriinmektedir. Tiirkiye, OECD, AB benzer
giizergahta ilerlerken, Cin ve AB disindaki bolgelerde de bir durulma siireci vardir. Oysa tiim diger
iilkelerde de Cin benzeri bir artis beklenirdi.

Elektrigin Birincil Enerjiye Orani
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Sekil 6.7 - Elektrigin Birincil Enerjiye Orani
6.6 Komur

Komiir de ise Cin, OECD ve OECD dis1 olarak 3 grup olarak durumu gorebiliriz. OECD digindaki tilkeler
hari¢ komiiriin oran1 diismektedir. Yani diinyanin 5/6’sinda komiiriin orani1 sabit seyretmektedir. OECD’de
ise diisiis AB ile paralel ve hizlanmaktadir.
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Kémiiriin Birincil EnerjidekiOrani
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Sekil 6.8 - Kémiiriin Birincil Enerjideki Oran

6.7 Gaz

Gazin birincil enerjideki oraninda Tiirkiye’ nin hizli ¢ikis ve kararli duruma gelmesi net olarak
gorlilmektedir. Cin dahil tiim bolgelerde bir artis goriilmemektedir. Uzun donemli olarak hizli artigin
goriilecegi bir bolge de secilememektedir. Cin’in de gazin oraninda kararli bir noktaya geldigi sdylenebilir.

Gazin Birincil EnerjidekiOrani
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Sekil 6.9 - Gazin Birincil Enerjideki Orant
6.8 Petrol

Petroliin toplam birincil enerjideki oraninda Tiirkiye’nin hareketi yine dikkat ¢ekicidir. AB ve OECD’de bu
oran %37’ler civarinda ve kararli diizeydedir. Oysa diismesi beklenirdi. Yine Cin’de de yonii artis
yoniindedir. Tiim bolgeler i¢in Tiirkiye uzun donemli artiglarin da 6tesinde bir artis gérmiistiir.
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Petroliin Birincil EnerjidekiOrani
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Sekil 6.10 - Petroliin Birincil Enerjideki Orani

6.9 Elektrikte Komur Orani

Elektrikte komiir oran1 olarak ise, Tiirkiye yine petrole benzer bir oran egilim artig1 gormektedir. AB
disindaki iilkelerde ¢ok diisiik bir diisiis egilimi vardir. Cin’in elektrik {iretiminde kdmiiriin payini hizla
diisiirdiigii ama bu rallinin giderek hiz kestigi sdylenebilir. OECD disindaki tilkelerde kdmiiriin orani sabittir
(elektrik talebi artarken, oranin sabit kalmasi tiiketim artig1 gosterir). Yani komiiriin artisi ile elektrik artigi
benzer bir giizergah izlemektedir. AB ve OECD’de ise %10’larin altina dogru bir yolculuk baglamis

goriinmektedir.
Elektrikte Kémirin Orani
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Sekil 6.11 - Elektrikte Kémiiriin Orani




6.10 Elektrikte Gazin Orani

Diinya’da gazin elektrik tiretimindeki pay1 %20’ler diizeyindedir. ABD’de artan gaz yiiketimi OECD
verilerini de yukar1 ¢ikarmistir. AB ise diinya ortalamasinin altindadir. Tiirkiye’de kurak donemlerde Cin ve
AB disindaki yiiksek artis bolgelerine, 1slak sezonlarda ise AB’ye benzer bir hareket gozlenmektedir.
Muhtemelen elektrikte gazin kullanimi1 OECD f{ilkelerinde hafif artiglar gormeye devam edecektir. Diger
bolgelerde ise kararli ve diisen egilimler goriilmeye devam edilebilir. Burada temel faktor gaz fiyatlarindaki

artistur.

Elektrikte Gazin Orani
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Sekil 6.12 - Elektrikte Gazin Orant

6.11 Emisyonlar

Kiiresel emisyonlardaki hareketler ise iki sehrin hikayesi gibidir. Hizla diisen OECD-AB ve artigina devam
eden OECD disi iilkeler ile, artan Cin ve diisen hatta nispeten sabit kalan Cin ve AB digindaki iilkeler dikkat
cekmektedir. Peki bu bizi nasil bir diinyaya gotiirmektedir? Muhtemelen AB ve OECD’nin diinya niifusunun
sirastyla 20°de 1°1, 6’da 1’1 oldugu diisiiniiliirse, bu grubun disindaki bolgelerde emisyon artis1 durulmamas,
hatta son yillarda biraz da hizlanmistir(Covid sonrasi etkisi).
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Kiresel EmisyonlardakiOranlar
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7 Gelecek




Gelecek ile ilgili en 6nemli soru, enerji doniisiimiiniin gelecegidir. Bu gelecegi iki sekilde
diistinebiliriz. Kaynaklarin degisimi, 6rnegin kdmiir yerine yenilenebilir, giines gelmesi gibi. Ya da
bunu teknolojik bir giincelleme olarak gerceveleyebiliriz. Ikisi arasinda ¢ok temel farklardan biri,
teknolojik giincellemenin pahali olmasidir. Digerinde ise “daha ucuz “ oldugu iddia edilen
kaynaklarda(giines gibi) toplam sistem maliyetlerinin goz ard1 edilmesidir. Daha sonra bu sistem
maliyetleri daha yiliksek dagitim, iletim, yan hizmet ve ek hizmet bedelleri olarak tiiketici nihai
faturasini arttirabilir. Ama “teknolojik giincelleme” bakisinda bu artis kabul edilir. Ornegin “daha
yeni bir cep telefonu™’a gegiyoruz, daha maliyetli ama daha 6zellikli ve modern gibi.

Enerjinin geleceginde Tiirkiye’nin Diinya niifusunun %1°1, satin alma paritesine gore kiiresel
ekonominin %?2’si, enerjisinin de yine %1°1 civarinda oldugunu diisiiniirsek, bolgeler bazinda
bakmanin daha dogru olacag1 6ngoriilebilir.

Enerji doniisiimii i¢in dnce en temel iki gostergeye bakmak dogru bir baslangi¢ noktasi olacaktir.
Bunlar giinesten elektrik {iretimi ve elektrik tiiketimindeki artiglarin gériiniimiidiir.

7.1 Glnes
Giines Uretiminde Yildan Yila Artis
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Sekil 7.1 - Giines Uretiminde Yildan Yila Artig

Glines liretiminde diinyada:
e Son 10 yilda iiretim ortalama 150 TWh artmigken,
e Son 5 yilda iiretim ortalama 213 TWh artmustir.
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Fakat seytan detayda gizlidir. Son 5 ve 10 yilda ortalama TWh olarak giines iiretim artiglar1 asagidaki

tabloda verilmistir.

AB ve OECD’nin giinesten iiretim artis1 yildan yila sabit bir ¢izgidedir. Yani sabit bir rakamla
artmaktadir. Ama OECD dist {ilkelerde bu artis cok daha hizlidir. Fakat bu da Cin faktoriinden

Table 1 - 5 ve 10 yillik ortalama giines iiretim artisi (TWh/yil)

Ortalamalar 10 Yilhk

Tiirkiye 2,54 2,05
Almanya 3,38 3,06
AB 26,78 16,38
OECD Dis1 127,19 86,83
OECD 86,18 63,46
Diinya 213,37 150,3
Cin 81,45 57,58
Cin Dis1 131,92 92,72
Cin ve AB Dis1 105,14 76,34
AB Dis1 186,59 133,92

kaynaklanmaktadir. Eger veri setinden Cin ve AB’yi ¢ikarirsak, glinesten {iretim artiginin pozitif ama

sabite yakin oldugu goriilecektir. Momentumun 6nemli bir kismi1 Cin’dendir.

Dolayistyla giines devriminin en zay1f halkasi Cin’dir. Gerek tedarik zinciri, gerek tiretim olarak
Cin’in giineste durmasi demek, diinyadaki giines hareketliliginin da durmas1 demektir.

7.2 Ruzgar

Benzer bir grafigin daha kdtlimseri riizgar tarafinda gortilebilir.

Rizgar Uretiminde Yildan Yila Artis
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Grafikte en ilging goriinlimlerden biri AB’deki yildan yila riizgar tiretimi artiginin bir dalga orgiisii
takip etmesidir. Fakat riizgardaki liretim artiginin neredeyse %85’inin AB disindan geldigi ve hiz1 bu
kesimin belirledigi goriilecektir. Cin diginda riizgar artis1 artik kararli 100 TWh civaria oturmus
goriinmektedir. Cin ve AB disinda ise artig hiz1 nisbeten diistiktiir.

Table 2 - 5 ve 10 yillik ortalama riizgar iiretim artigi (TWh/y1l)

Riizgar(TWh)
Ortalamalar 5 Yillik 10 Yillik

Tiirkiye 2,82 2,65

Almanya 6,43 8,94
AB 31,99 27,09
OECD Dis1 130,53 98,47

OECD 80,44 70,5
Diinya 210,97 168,98
Cin 104,01 74,76

Cin Dis1 106,95 94,22
Cin ve AB Dis1 74,97 67,12
AB Dis1 178,98 141,88

7.3 Elektrik Uretimi

Bir diger enerji doniisiim gostergesi olarak elektrik iiretimindeki yildan yila artisa bakmakta fayda
vardir. Son 10 yi1lda AB ve OECD’nin diinyanin kalanindan ayristig1 ¢cok net olarak goriiliiyor. Fakat
diinyanin kalanindaki elektrik tiretimindeki artig agirlikli Cin’den gelmektedir. Oysa enerji
doniistimiinde anahtar olan konu elektrigin paymin ve miktarmin arttirtlmasidir.

Elektrik Uretiminde Yildan Yila Artis
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Table 3 - 5 ve 10 yillik ortalama elektrik iiretim artisi (TWh/yil)

Elektrik(TWh)

Ortalamalar 5 Yillik 10 Yillik
Tiirkiye 4,65 8,79
Almanya -25,55 -12,4

AB -39,76 -17,49
OECD Dis1 667,89 630,18
OECD -39,6 15,35
Diinya 628,28 645,53
Cin 458,06 402,48

Cin Dis1 170,22 243,05
Cin ve AB Dis1 209,98 260,54
AB Dis1 668,04 663,02

Diinya’daki elektrik {iretim artisinin neredeyse tamami OECD disindan gelmektedir. OECD ve AB
iilkelerinin goriildiigii kadari ile pozitif bir noktaya gegisi ise heniiz gériinmemektedir. Bu da ¢ok
temel bir sorunu giindeme getirmektedir. Elektrik tiretimi artmadan, elektrigin pay1 nasil artacaktir?
Tabii ki, fosil yakitlar1 “termik™ olmayan yenilenebilire doniistiiriince hesapsal bir doniisiim
olmaktadir. Fakat net sifir i¢in, elektrigin paymin %50’ye gelmesi beklenmektedir.

Cin i¢in ise elektrigin daha da hizlanarak arttig1 goriilmektedir. Ama Cin diginda elektrik gii¢
kaybetmektedir. Hatta son 5 yilda elektrik talep artisinda Cin’in diinyadaki pay1 daha da artmigtir.
Kisaca Cin hari¢ diinya elektrifikasyonda da hizla ilerlememektedir. Cin’de elektrik talebi yilda 400-
450 TWh bandinda artarken, Cin disinda hiz kaybederek 243 TWh’den 170 TWh’e diigmiistiir.

Grafikte belki de en ilging noktalardan biri de Covid etkisinin AB’nin elektrik talebinde daha diisiik
olmasidir. Bu etkiyi birincil enerji arzinda petrol talebinde daha net gorebiliriz.

7.4 Birincil Enerji Arzi

Benzer bir goriinlim ise birincil enerjide yasanmaktadir. Tiim genel enerji arzinin yaklasik %20’sinin
elektrik oldugu diisiiniiliirse, resmin tamaminin goriiniimii bu sekildedir. Yine bir 6l¢ek olmasi
acisindan Tiirkiye nin 2024 teki petrol, gaz, komiir, yenilenebilir dahil tiim enerji arzinin 7 EJ
oldugunu hatirlatmakta fayda vardar.

65



Birincil EnerjiArzinda Yildan Yila Artis
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Table 4 - 5 ve 10 yillik ortalama enerji talebi artisi (EJ/yil)

Enerji(EJ)
Ortalamalar 5 Yilk 10 Yilhk
Tiirkiye 0,11 0,19
Almanya -0,45 -0,25
AB -1,28 -0,64
OECD Dais1 9,78 8,71
OECD -2,15 -0,49
Diinya 7,63 8,22
Cin 6,49 4,89
Cin Dis1 1,14 3,33
Cin ve AB Dis1 2,42 3,96
AB Dis1 8,91 8,85

AB ve OECD’de birincil enerji talebi artisi eksiye donerken, OECD dis1 enerji talep artis1 10 EJ’ler
seviyesine kadar gelmistir. OECD’deki enerji tiikketimi diistisiinde siiphesi yenilenebilir kadar
komiirden gaza gecisin hizlandigit ABD’nin de etkisi vardir. Cin’in enerji talep artisi, diinyada
yavaglama gdzlenirken daha da hizli artmistir.

7.5 Emisyonlar

Emisyonlarda ise Cin emisyonlarinda bir artis gdzlenirken, Diinya emisyonlarinin artisinda bir
yavaglama goriilmektedir. Bunun en 6nemli sebebi de OECD iilkelerindeki emisyonlarin hizlica
diisiiriilmesidir. Her ne kadar AB’de de diisiis goriilmiisse de, OECD’nin kalaninda da yakit ikamesi
ve temiz yakitlar sebebiyle daha biiyiik bir diisiis goriilmektedir.
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OECD disinda ise emisyon artisi hiz kazanmistir. Yani gelismis iilkeler ile gelismekte olan iilkeler
birbirine z1t hareket etmektedir. OECD’nin diinya niifusunun 6’da 1’1 oldugu diisiiniiliirse, 1 birim
diistirtirken, 5 birim de emisyonlarini hizlandirarak arttirmaktadir. Bu grafige gore istisna olan
OECD’deki emisyon diisiisiidiir.

Emisyonlarda Yildan Yila Artig
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Table 5 - 5 ve 10 yillik ortalama emisyon artisi (mtCO2)

Emisyon (mton CO2/yil)
Ortalamalar 5 Yilhk 10 Yillik
Tiirkiye 2,05 11,48
Almanya -31,85 -22,56

AB -107,59 -61,57
OECD Dis1 562,17 462,58
OECD -270,75 -152,06
Diinya 291,42 310,51
Cin 3494 215,99

Cin Dis1 -57,98 94,53
Cin ve AB Dis1 49,62 156,09
AB Dis1 399,02 372,08




7.6 Komur

Bunun temel sebebi de komiir olarak goriilmektedir. Gergekten de komiir talebi zirve yapmakta
midir? Bu sebeple detay etkiye bakmak daha genis bir bakis acis1 verebilecektir. Asagidaki grafikte
ozellikle dikkat edilmesi gereken nokta OECD ve OECD dis1 ayrisiminin giderek artmasidir.

Yani OECD iilkeleri komiirden hizla uzaklasirken, OECD disindaki tilkeler bu hizdan daha yiiksek

bir hizla kdmiir tiikketimini arttirmaktadirlar. Son 10 yilda olusan gelisime bakildiginda da komiir
talebinde stire¢ daha ¢ok artig gibi goriinmektedir.

Kémiir Tiketiminde Yildan Yila Artis
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Table 6 - 5 ve 10 yullik ortalama komiir talebi artisi (EJ/yil)

Komur(EJ) 5 yilhik 10 yillik
Tiirkiye -0,01 0,03
Almanya -0,22 -0,16
AB -0,72 -0,51
OECD Dais1 3,48 2,16
OECD -2,25 -1,85
Diinya 1,23 0,31
Cin 2,29 0,95
Cin Dis1 -1,06 -0,64
Cin ve AB Dis1 -0,34 -0,14
AB Dis1 1,95 0,81

Komiirden elektrik tiretiminde ise birbirini dengelemeye ¢alisan iki ayr1 gii¢c var. Bunlardan bir tanesi
OECD digeri de OECD disindaki iilkeler.
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Komiirden Elektrik Uretiminde Yildan Yila Artis
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Table 7 - 5 ve 10 yillik ortalama komiirden elektrik iiretim artist (TWh/yil)
Komiirden Elektrik (TWh/yil)
Ortalamalar 5 Yillik 10 Yillik
Tiirkiye 1.01 5.45
Almanya -20.06 -16.04
AB -56.94 -41.89
OECD Dis1 267.42 256.66
OECD -190.68 -163.66
Diinya 76.74 93.00
Cin 197.99 167.65
Cin Dis1 -121.26 -74.65
Cin ve AB Dis1 -64.32 -32.76
AB Dis1 133.68 134.89
7.7 Gaz

Gaz talebinde ise 6nemli birka¢ nokta var. Bunun i¢in biraz daha uzun bir zaman diliminde bakmak

gerekiyor. Uzun siiredir gaz tiiketimindeki artisi siiriikleyen tilkeler Cin ve AB disindaki iilkelerdi.
Bunlar arasinda ABD ve diger iilkeler sayilabilir. Grafik ¢cok dalgali oldugundan 5 ve 10 yillik
egilimleri gdstermesi acisindan tablo yeterli olacaktir. Cin haricinde son 5 yillik artis ortalamasi 10

yilin iizerine ¢ikan, yani tilketimi hizlanan bir bolge goriinmemektedir.
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Table 8 - Gaz Tiiketimi Degisimi(EJ/y1l)

Gaz Tiketimi(EJ/yil)

Ortalamalar 5Yilhk | 10 Yilhk
Tiirkiye 0.01 0.02
Almanya -0.07 -0.03
AB -0.43 -0.20
OECD Dais1 1.37 1.79
OECD -0.09 0.50
Diinya 1.28 2.30
Cin 0.87 0.84
Cin Dis1 0.41 1.46
Cin ve AB Dis1 0.84 1.66
AB Dis1 1.71 2.50

Gaz tarafinda 6zellikle elektrik tiretimindeki gaz oranina bakarsak, diinyada uzun siiren bir hizl artig
donemi sonrasinda sert bir (artistan)yavaslama gdze carpmaktadir. Bu yavaslama AB’de ¢cok daha
belirgin gibi gbziikkmesine ragmen Diinya genelindeki diisiis de serttir. AB’de bunun temel sebebi
yenilenebilir iken, OECD ve OECD disinda da egilim ¢ok olumlu degildir.

Gazdan Elektrik Uretiminde Yildan Yila Artis
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Gazdan elektrik tiretimindeki yillik degisimlere bakarsak da son 5 yillik ortalamalarin tamaminin son
10 yilliklarin altina diistiigii hatta diinyada bile neredeyse yariya diistiigii goriilebilir. Gazdaki bu
yavaglama ve kdmiirdeki artigin ana sebebi, fiyatlardir. Yiiksek gaz fiyatlar1 ABD hari¢ tiim
bolgelerde gaz talebinin artisini yavaslatmistir. AB, Tiirkiye ve Almanya’da hatta diisiise ¢cevirmistir.
Bu egilimin tekrar artig yoniine gegmesi i¢in heniiz yeterli sinyal yoktur.
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Tuble 9 - Gazdan Elektrik Uretimi Degisimi (TWh/yl)

Gazdan Elektrik Uretimi Degisimi(TWhlyil)
Ortalamalar 5 Yilhk 10 Yilhk
Tiirkiye -4.56 -3.54
Almanya -0.77 1.07
AB -7.87 3.86
OECD Dis1 51.76 85.98
OECD 37.50 75.02
Diinya 89.26 161.00
Cin 16.46 18.14
Cin D151 72.80 142.86
Cin ve AB D1s1 80.68 139.00
AB Dis1 97.14 157.14

7.8 Avrupa Gaz Talebi

Avrupa gaz talebindeki bu diisiis devam eder mi? Uzun donemli Avrupa gaz talebi ve fiyati
arasindaki iligkide 9 $/mmbtu’nun tizerindeki her fiyat bir siire sonra talebi diisiirmekte ama fiyat

diislisii hemen talep artis1 getirmemektedir. Dolayisiyla gaz fiyatlarinin 6nce diismesi ve bir siire
diistik kalmasi saglanmaz ise Avrupa talebinin fiyat esnekligi, AB gaz talebinin gelecegini tehdit

etmektedir.
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7.9 Kisi Basi Degerler ve Turkiye

Son kisimda ise kisi basi degerler iizerinden Tiirkiye nin hangi degerlere yakinsayabilecegi
tartisilacaktir. Bu degerler daha c¢ok birer aralik olarak verilecektir. Ciinkii bir cok asamada
elektriklenme hiz1 ve politikalar1 diger tiim degerleri degistirebilecektir.

7.9.1 Birincil Enerji

Kisi bas1 birincil enerjide Tiirkiye 81 GJ/kisi seviyesindedir. AB’nin ise 125 GJ/kisi seviyesinde
oldugu goriilmektedir. Tiirkiye i¢cin 100 GJ/kisi seviyesinin makul bir nokta olacagi ama eger Cin
gibi biiylime gostermesi gerekiyorsa 120-130 GJ/kisi’ye kadar da yolu oldugu 6ngoriilebilir. Cin’in
artis1 diilnyanin ortalamasinin da ¢ok ¢ok tizerindedir.

Kisi Basi Birincil Enerji Tuketimi
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7.9.2 Petrol
Kisi bas1 petrol tiiketiminde ise Tiirkiye 27 GJ/kisi seviyesindedir. Almanya ve AB’de bu rakam 48
GJ/kisi noktasindadir ama asag1 dogru bir diisiis goriilmektedir. Cin hala diinya ortalamasinin biraz

altinda bir noktadadir. Tiirkiye’nin “cari ag1g1 kaldirirsa” ve elektrikli arabalarin gelisi yavaslarsa 35-
40 GJ/kisi seviyelerine kadar gelmesi miimkiin olabilir.
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KisiBasi Petrol Tike timi
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7.9.3 Gaz

Kisi bas1 gaz tiikketiminde Tiirkiye 20 GJ, Almanya 32 GJ ve Avrupa 25.6 GJ seviyelerindedir.
OECD’de ise Japonya ve ABD gibi lilkelerin de etkisi ile bu 45.7 GJ seviyesindedir. Cin ise yiiksek
niifusundan dolay1 10 GJ seviyesindedir. Gaz talebinde kademeli olarak 20-25 GJ seviyesi,
komiirden gaza gegisin olmadigi bir Tiirkiye’de bir seviye olarak goriilebilir.

Kisi Basi Gaz Tike timi
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Sekil 7.12 - Kisi Bas1 Gaz Tiiketimi

7.9.4 Komur

Komiir tiikketiminde Cin’in 65 GJ/kisiye yaklasan bir kdmiir tiiketimi yaninda AB’nin 12 GJ/kisiye
diismiis bir tiiketimi vardir. Tiirkiye 19.2 GJ/kisi, OECD ise 18.2 GJ/kisi seviyesindedir. Diinya’da
ise komiir tiiketimi 20 GJ seviyesi ile OECD disindaki iilkelerin ortalamasina daha yakindir.
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7.9.5 Elektrik

Kisi bas1 elektrik tiiketimi olarak Tiirkiye diinya ortalamasina ¢ok yakin 3800 kWh seviyesindedir.
AB ve Almanya 6000 kWh seviyelerindedir. OECD ise 8000 kWh’in iizerindedir. Cin’in artis1
burada ¢ok net goriilebilmektedir. Cin kisi bas1 elektrik tiiketiminde AB’yi ge¢mis ve 6633 kWh
seviyesini agmistir. Bu hiz devam ederse 6ntimiizdeki 10-15 yilda OECD’ye ge¢me ihtimali
yliksektir.

KisiBasi Elektrik Tiuke timi
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7.9.6 Emisyonlar

Son olarak kisi bas1 emisyonlarda, AB’nin 6, Almanya’nin 7, Tiirkiye’nin de 5.3 ton civarinda
oldugu goriilmektedir. Cin ise 8.8 ile OECD’yi ge¢mistir. Cin harici diinyanin emisyon ortalamasi
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ise 4.2 ton/kisi civarindadir. Tiirkiye’de de kisi bast emisyonlar bir plato seviyesinde seyrederken
Cin’in artig1 hala durulmamistir.

Kisi Basi Emisyonlar
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Enerji 101 (Kitap)
https://barissanli.com/kitaplar/enerjil 01.pdf
Tiirkiye Enerji Verilerinin 42 Farkli Analizi (Kitap)
https://barissanli.com/kitaplar/42enerjianalizi.pdf
Tiirkiye Enerji Istatistikleri — Aylik Giincellemeli
https://barissanli.com/enerji/
Github
https://github.com/barissanli

barissanli.com
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