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Enerj& İstat&st&k Notu 54: Dunkelflaute B&r Norm Olab&l&r m&? 
 
Tek cümle: “Kısaca dunkelflaute b5r 5st5sna değ5l, kalıcı b5r arz güvenl5ğ5 sorunudur. İst5sna o sene 
rüzgar ve güneş5n çok 5y5 üret5m göstermes5d5r.” 
 
Barış Sanlı, bar$ssanl$2@gma$l.com 
 
Almanya’da yaşanan dunkelflaute yan$ karanlık ve rüzgarsız günler$n gaz f$yatları ve  AB gaz depolarının 
çok daha hızlı kullanılması üzer$ne etk$ler$ b$r süred$r tartışılıyor. Bu notta bu durumun 2024’e özel b$r 
durum olmayıp, $k$ faktörün sonucu olduğu tartışılacaktır. Bu $k$ faktör: 

1. Yıllık rüzgâr üret$m$n$n We$bull eğr$s$n$ tak$p etmes$, 
2. Daha çok rüzgar gel$yor d$ye d$ğer kaynakların s$stemden çıkarılmasıdır 

 
İncelemem$zde Almanya $ç$n 3 yıl yer almaktadır. Bunlar 2014, 2023 ve 2024’tür. Tüm ver$ler energy-
charts.$nfo1 s$tes$nden alınmıştır. Bu yıllar $ç$n rüzgar(karasal), güneş ve toplam kapas$te MW olarak 
aşağıda ver$lm$şt$r. Den$z üstü rüzgar hesaba katılmamıştır. 2023, 2024 $ç$n 15’er dak$kalık üret$m, 
2014 $ç$n $se saatl$k üret$m ver$ler$ kullanılmıştır. 2014 ver$ler$ bu sebeple 4’e katlanmıştır.  
 

Yıl Rüzgâr Güneş Toplam (MW) 
2014 37620 37900 75520 
2023 61020 82690 143710 
2024 63160 97550 160710 

 
Ş$md$ sadece 2024 yılı $ç$n rüzgâr üret$m (MW) dağılımına bakalım. 
 

 
 

 
1 https://www.energy-charts.info/charts/installed_power/chart.htm 

mailto:barissanli2@gmail.com


bar$ssanl$.com 

2 

Görüldüğü üzere daha çok rüzgar kapas$tes$ geld$kçe tüm MW üret$mler$ eş zamanlı olarak etk$led$ğ$ 
söylenememekted$r. Aslında her 10000 MW rüzgar $ç$n üret$m yoğunluğunun daha çok 1000 MW 
c$varında yoğunlaştığı $dd$a ed$leb$l$r. Fakat daha net b$r kıyaslama $ç$n 3 yıl $ç$n rüzgar üret$m 
dağılımına bakalım. 

 
 
2014’ten 2024’e rüzgar kurulu gücü neredeyse 2 katına çıkmış ama rüzgar ver$s$n$n We$bull yapısından 
dolayı bu durum, yüksek MW tarafında değ$l daha çok düşük MW tarafına ekleme get$rm$şt$r. Kurulu 
güç arttıkça kurulu gücün %60’ının ötes$ndek$ frekans büyük b$r değ$ş$m görmem$şt$r. Yan$ 30000 
MW’tan 60000 MW’a çıkıldığında, 30000 veya 60000 MW’lık saatl$k üret$mler$n görülme sıklığı çok da 
artmamaktadır. Kurulu güçte 60000 MW olsa da saatl$k üret$m y$ne kurulu gücün %10-20’s$ c$varında 
yoğunlaşmaktadır.  
 
B$r de güneş ve rüzgar toplam üret$m$n dağılımına bakmakta fayda vardır. Çünkü rüzgar ve güneş$n 
b$rb$r$n$ tamamladığı $dd$a ed$lmekted$r. Bu $dd$a daha günlük, aylık ver$lerde mümkündür. Ama saatl$k 
ver$lerde bu tamamlama çok da görünür değ$ld$r. 
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Yukarıdak$ graf$kte 2024 yılında (kırmızı) %30 kapas$ten$n ardından b$r düşüş görülmekted$r. D$ğer 
yıllara göre 2024’te hem düşük üret$m sıklığı daha yüksekt$r. Hem de bu %30 kapas$te ötes$nde üret$m 
düşmekted$r. 
 
Pek$ bu b$ze hang$ sonuçlara götürmekted$r. 10000 MW’dan 60000 MW rüzgar kapas$tes$ne çıkınca, 
daha sık karşılaşılan üret$m yüksek MW’larda değ$l, kurulu gücün %10’u ve altı c$varında olmaktadır. 
Eğer güneş ve rüzgârı b$rl$kte alırsak, aslında daha sık rastlanan üret$m değerler$ toplam kurulu gücün 
%1’$ $le %30’u arasında olmaktadır. 
 
Yan$ daha fazla rüzgar ve güneş kurulu gücü ekled$kçe, maks$mum kapas$te ve yakın kapas$teler daha 
sık değ$l daha az görülür oluyor olab$l$r. Sonunda bu b$r hava olayı, kes$n b$r sonuç d$yemey$z. Ama 
gerek we$bull, gerek beta dağılımının özell$ğ$nden dolayı, s$steme eklenen her üret$m bu eğr$ler$ büyük 
$ht$malle tak$p edecek. Bunun sonucu olarak da saatl$k üret$mlerde artan kurulu gücün yüksek 
sev$yeler$n$n etk$s$ daha az h$ssed$lecekt$r. Ama daha fazla saat düşük kapas$te üret$m artışı 
görülecekt$r. 
 
Kısaca dunkelflaute b$r $st$sna değ$l, kalıcı b$r arz güvenl$ğ$ sorunudur. İst$sna o sene rüzgar ve güneş$n 
çok $y$ üret$m göstermes$d$r. 


