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Enerj& P&yasalarının Geleceğ& 
Barış Sanlı, bar,ssanl,2@gma,l.com 

Özet 
Bu makalede kısaca “Enerj3 P3yasalarının Geleceğ3ne” da3r anal3t3k b3r tartışma 
yapılmaktadır. Baz olarak bugünkü pol3t3k yapı ve hedefler 3le enerj3de özel olarak 
elektr3k merkeze alınmıştır. 3 farklı sev3yede yaklaşım 3le, geleceğe da3r p3yasa yapısı ve 
araçlarındak3 muhtemel gel3şmelere değ3n3lm3şt3r. Makalen3n şemat3k b3r özet3 aşağıda 
ver3lm3şt3r.  
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G'r'ş 
Geleceğ3n enerj3 p3yasaları bugünden daha kaot3k olacaktır. Bunun b3r temel sebeb3 var. 
Geçm3ş b3l3n3yor ve bugüne etk3s3 sınırlıdır. Ama gelecek daha b3l3nemed3ğ3nden, 3ler3 
doğru baktıkça b3l3nmezl3kler artmaktadır.  Geçm3ş güvenl3d3r, zarar veremez. Ama 
gelecek alt ed3lmes3 gereken artan sorunlarla doludur. Fakat enerj3 p3yasaların en temel 
özell3kler3nden b3r3s3 de, kaot3k ortamlarda b3le da3ma 3lg3nç çözümler üreteb3lmes3 ve 
her da3m maceralı, 3lg3nç ve öğret3c3 olmasıdır. 

Enerj3 s3stemler3n3n 3k3 ana h3zmet3 vardır. Eğer n3ha3 tüket3c3 s3stem3n kalb3ne 
yerleşt3r3l3rse bu 3k3 ana h3zmet şunlardır: 

1. Enerj&n&n dönüşümü: Termod3nam3k gereğ3nce enerj3 yoktan var ed3lemez veya 
yok ed3lemez. Prat3kte tüm elektr3k üret3m santraller3 b3rer elektr3k dönüşüm 
santraller3d3r. 

2. Enerj&n&n uzay-zaman dönüşümü: Kısaca bu dönüştürülen enerj3n3n, 3sten3len 
mekana (uzay) 3let3leb3lmes3 ve 3sten3ld3ğ3 zamanda(zaman), talep ed3len kadar 
tüket3leb3lmes3n3n sağlanmasıdır. Örneğ3n petrolde boru hatları ve gem3lerle 
enerj3 kaynakları mekânsal olarak kaydırılırken, stoklar, depolar 3le de zamansal 
kaydırma 3ç3n esnekl3k oluşturulmaktadır. 

Bunların gelecekte değ3şmeyeceğ3 öngörüleb3l3r. Şeh3rleşmen3n artması ve gel3şen 
ekonom3lerdek3 h3zmet sektörü 3st3hdamındak3 artan ağırlık 3le b3rl3kte bakıldığında 
bedavaya nükleer füzyon da gelse, enerj3 h3zmetler3 bu 3k3 temel element3n f3yatlandığı 
h3zmetler olmaya devam edecekt3r. Bu değ3şmezler3n yanında 3 temel de artan 
b3l3nmezl3k vardır. 

Bugünkü pol3t3ka vektörler3n3 baz alırsak 3 noktada matemat3ksel olarak bel3rs3zl3k çok 
daha yüksek olacaktır.  

1. Kaynak Bel&rs&zl&ğ&: Daha fazla enerj3 kaynağı doğanın bel3rs3z gücüne bağlı 
olacaktır. İnsanların fos3l yakıtlara geçmes3ndek3 en öneml3 sebepler, bu 
kaynaklara doğanın çılgın güçler3n3n hükmedememes3 ve enerj3 yoğunluklarının 
yüksek olmasıdır. Bugünkü g3d3şat 3le, enerj3 s3stem3n3n günlük akışını yer altından 
çok, yerüstünün bel3rs3zl3kler3n3 yansıtacaktır. Yen3leneb3l3rde daha 3y3 tahm3nler 
temelde b3r geç3c3 3y3leşmed3r, çünkü b3r kömür santral3 30 günlük kaynağı 
sahasında depolayab3l3yor. Bu kaynak yönet3m3nden kaynak tahm3n3ne geç3ş3n 
kend3s3 b3le sorunlar ve fırsatlardan b3r3d3r. Bu bel3rs3zl3k yen3 p3yasa yapılarını 
get3recekt3r. 

2. Esnekl&k Kaybı: Bugün petrolde kr3zlerden korunmak 3ç3n 90 gün stok tutuluyor. 
Gazda da ülkeler3n kış stok sev3yeler3 f3yatları bel3rl3yor. Elektr3k hayatımızda 
bugünkünün %120 daha fazlası b3r role sah3p olacak 3se, tüm enerj3 s3stem3 



 3 

toplam depolama fonks3yonu düşecekt3r. Elektr3kte 15 günlük (Dunkelflaute 
süres3 kadar) depolamaya ulaşmak 3lk hedef olab3l3r. Elektr3k p3yasa 
3şletmec3ler3n3n portföyler3nde enerj3 depolama mı, enerj3 üret3m m3 daha 
öncel3kl3 olacaktır? Bu zamana göre değ3şecekt3r.  

3. Kırılganlık: Elektr3k s3stem3 artan yen3leneb3l3r oranı ve altyapısı 3le daha fazla 
mekânsal alana etk3 etmekted3r. B3r büyük nükleer santral 3le 3k3 hatla Ankara’yı 
beslemek mümkün 3ken, geleceğ3n s3stem3nde 100000’lerce panel ve p3lden, 
b3nlerce algor3tma 3le bu h3zmet ver3lmeye çalışılacaktır. Kontrol ed3lemeyen 
parametre sayısı kaçınılmaz olarak artacaktır. Ayrıca enerj3 s3stem3n3n mekan 
üzer3ndek3 yüzölçümü artacağı 3ç3n, doğa olaylarına rasgelme sıklığı da o oranda 
artacaktır. Bu da b3z3 daha federat3f b3r enerj3 s3stem3 ve çoklu borsa ve yapılara 
götüreb3l3r. 

 

Bugünkü ortamı b3r g3rd3 olarak alırsak, bu yazıda kısaca b3r angörü(anlık öngörü-
“nowcast”) yapılmaya çalışılacaktır. Konunun daha anal3t3k ele alınab3lmes3 3ç3n de 
elektr3kle ve bel3rl3 göstergelerle sınırlandırılmıştır. Enerj3n3n geleceğ3nde p3yasaların 
nasıl şek3lleneb3leceğ3n3 bel3rleyecek 4 gösterge öneml3d3r. Bunlar: 

1. Elektr3klenme (Elekt3f3kasyon) 
2. Yen3lenme (Rüzgar-Güneş payının artışı) 
3. F3yat Oranı (Elektr3k 3le gaz f3yatının oranı) 
4. F3yat Yapısı (Elektr3k f3yatlarının daha çok sab3t sermaye yatırımı – CAPEX 

3çermes3) 

Öncel3kle bu 4 gösterge kısaca anlatıldıktan sonra, bu göstergeler3n etk3ler3ne 
değ3n3lecekt3r.  

Göstergeler 

1.Elektr)klenme  
Elektr3ğ3n toplam enerj3 tüket3m3ndek3 payı elektr3klenme 3le artacaktır. Hedefler 
doğrultusunda elektr3ğ3n payının artması sorunları kes3nl3kle arttıracaktır. B3r örnek 
olarak elektr3kl3 arabalar yer3ne at 3le yolculuk yapılsaydı, sorunlar daha az olacaktı. 
Internet 3cat olmasa bu kadar sosyal medya, hırsızlık g3b3 sorunlar da yaşanmayacaktı. 
B3r teknoloj3n3n gel3ş3, 3lerley3ş3 problemler3 ve fakat fırsat ve etk3nl3ğ3 de arttıracaktır. 
Burada 3y3mser olunacak kısım, bunları çözecek teknoloj3ler3n de belk3 daha hızlı 
gel3şmes3d3r.  
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Şekil 2 - Dünyada N8ha8 Enerj8 Tüket8m8 ve Elektr8ğ8n Payının Gel8ş8m8 (1990-2022 IEA, 2023-2052 Yazar) 

 

Bugün dünyada enerj3 tüket3m3n3n %20-25’3 elektr3kt3r. Ülkelere göre bu oran 
değ3şmekted3r. Ama net sıfır hedeflen3yor 3se, bu oranın en az %50’ye çıkması 
gerekmekted3r. Enerj3 3stat3st3kler3n3n hesaplanmasındak3 metodoloj3den dolayı, elektr3k 
petrolün yer3n3 aldıkça n3ha3 enerj3 tüket3m3n3n de düşmes3 beklen3r. Fakat dünyanın ger3 
kalanındak3 artan tüket3m3n bunu dengeleyerek, dünyanın uzun döneml3 enerj3 taleb3n3 
tak3p ett3ğ3 varsayılmıştır. 

 

2.Yen)lenme (Rüzgar-Güneş Payı) 
Eğer rüzgar ve güneş g3b3 kaynakların artışı, son 10 yıllık ortalamaları 3le devam ederse, 
küresel enerj3 arzındak3 paylar aşağıdak3 graf3ktek3 g3b3 olacaktır.  
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Şekil 3 - Dünya Enerj8 Arzı ve Yen8leneb8l8r 

 

Bu graf3k 3ç3n 1990-2022 ver3 set3 3ç3n IEA Küresel Enerj3 İstat3st3ğ31 baz alınarak yapılan 
öngörüde dünya enerj3 arzının artışının ve yen3leneb3l3r artışının ortalama son 10 yıldak3 
g3b3 devam edeceğ3 öngörülmüştür.  

Elektr3klenme ve yen3lenme göstergeler3 kısmen b3rl3kte hareket eden göstergelerd3r. 
Fakat aynı anlama veya sonuca gelmemekted3r. Örneğ3n çok faraz3 b3r gelecekte, 
mümkün görünmese de nükleer füzyonun da bu hızla arttığı öngörüleb3l3r. Artış 3ç3n en 
öneml3 yeter şart mevcut kaynakların b3r3 veya tamamında daha ekonom3k olmak 
gelmekted3r. Bu sübvans3yonlarla da sev3ye yükselt3lerek yapılab3l3r. 

 

 
1 https://www.iea.org/data-and-statistics/data-tools/energy-statistics-data-
browser?country=WORLD&fuel=Energy%20supply&indicator=TESbySource 
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Şekil 4 - Yen8leneb8l8r ve Elektr8k Gel8ş8m8 

 
Fakat bu 3k3 göstergen3n b3rl3kte hareket3, enerj3 s3stem bel3rs3zl3kler3n3 üssel olarak 
arttırab3l3r. Yan3 b3rl3kte hızlı artan 3k3 göstergen3n n3ha3 r3sk etk3s3 toplamları değ3l 
çarpımları şekl3nde olab3l3r. 

 

3.F)yat Oranı 
Bugün elektr3k f3yatları Avrupa ve b3rçok ülkede, kWh olarak gaz f3yatlarının 3 m3sl3 
c3varındadır. Elektr3ğ3n daha pahalı b3r yakıt olarak tüket3m3n3n artacağını beklemek 
hayalc3l3k olur. Genelde Avrupa tarzı fazla düzenlemec3 bölgelerde d3ğer yakıtların f3yatı 
karbon verg3s3 vs 3le arttırılarak durum elektr3k leh3ne düzelt3lmeye çalışılsa da, mevcut 
fos3l yakıtlar 3le “tem3z elektr3k” f3yatı arasındak3 makasın bu kadar açık kalması 
hedeflere zarar ver3r. 

Özell3kle sanay3 dekarbon3zasyonu, Asya 3le rekabet edeb3lecek b3r sanay3 sektörü ve 
3st3hdam 3ç3n ucuz elektr3k çok öneml3d3r. Ama Jevons paradoksu2 gereğ3nce, b3r kaynak 
daha ver3ml3 kullanılmaya başladıkça daha çok kullanılmaya başlar. Elektr3k bu ver3ml3l3ğ 
get3recekt3r.  

Aşağıdak3 graf3kte, Avrupa B3rl3ğ3 özel3nde, Cov3d dönem3nde gaz f3yatları ucuzlayınca bu 
oran 4.5’lara kadar çıkmıştır. Yan3 elektr3k gazdan 4.5 m3sl3 daha pahalı hale gelm3şt3r. 
Sonra Rusya-Ukrayna savaşında gaz f3yatları rekor kırınca da 3’ler3n altına kadar 
düşmüştür.  

 

 
2 https://en.wikipedia.org/wiki/Jevons_paradox 
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Şekil 5 - Elektr8k/Gaz F8yat Oranı (Eurostat) 

 

4.F)yat Yapısı 
Bugün ortalama olarak mal3yetler3n %60’a yakın b3r kısmı yakıt bedeller3 3ken, eğer net 
sıfır gerçekleş3rse, mal3yetler3n %80’3 sermaye yatırımları olacaktır. En n3hayet3nde 
tüket3c3n3n öded3ğ3 fatura da bunu yansıtacaktır.  Eğer yakıt hacm3 bu kadar daralacak 
3se, enerj3 p3yasaları ney3 f3yatlayacaktır? 
 

 
Şekil 6 - Gelecekte Enerj8 Mal8yet ve Fatura Yapısı 

 

İşte burada da p3yasanın daha çok zaman kaydırma(depolama, esnekl3k) ve bunun 
oynaklığını bel3rleyecek ürünlere kapı açacağını söylemek abartı olmaz. Çünkü sab3t 
yatırımlar(3let3m, depolama) 3ç3n yapılab3lecek en öneml3 ürün çeş3tlend3rmes3, ABD tarzı 
f3nansal 3let3m hakları (F3nanc3al Transm3ss3on R3ghts) veya belk3 depolama 3le 
oluşab3lecek f3nansal depolama hakları olab3l3r. Ama p3yasanın “akış” kısmındak3 



 8 

kaynakların bel3rs3zl3ğ3n3n f3yatlanmasına da3r ürünlerde de artış beklemek doğru 
olacaktır. 

Bu 4 ana göstergen3n gel3ş3m3 ve 3lerlemes3 3le de mekan3zmalar, süreçler ve yapılar 
değ3şmek zorunda kalacaktır. Hang3 yöne doğru evr3leceğ3n3n b3r formülü olmadığından 
burada deneme yanılmalarla 3lerlemen3n b3r norm olacağını kabul etmek gerek3yor. Her 
b3r göstergen3n etk3led3ğ3 p3yasa yapılarının değ3ş3m3n3n 3ncelenmes3 gerekmekted3r. 

Etk'ler 

1.Elektr)klenme 
Elektr3klenme 3le b3rl3kte 3 temel yapıdak3 değ3ş3m öne çıkmaktadır. Tüket3m tarafında 
elektr3kl3 arabalardan, depolamaya, sanay3 dekarbon3zasyonundan yen3 nes3l ısı 
pompalarına kullanıcı portföyü değ3şecekt3r. Fakat b3r d3ğer öneml3 konu 3se, bu 
tüket3m3n d3ğer kaynaklardan ayrılarak geld3ğ3 3ç3n, d3ğer kaynaklarda sah3p oldukları 
“bel3rl3l3k” ve “öngörüleb3l3rl3ğ3” talep edecek olmalarıdır. 

Burada yapısal değ3ş3kl3kler 

a. P3yasa Karmaşıklığı 
b. Arz Güvenl3ğ3 
c. Depolama 

olarak 3’e ayrılab3l3r. 

1.a. P&yasa Karmaşıklığı 
Bas3t b3r düşünsel egzers3z 3le p3yasa karmaşıklığının ç3zg3sel olmadığı örnekleneb3l3r. 
Örneğ3n, bugün elektr3k p3yasalarında depolama unsurları s3steme g3rmekted3r. Bunlar 
“üretken olmayan şebeke varlıkları”dır. 

Bugün İng3ltere p3yasasında b3r p3l s3stem3 b3rçok h3zmetten gel3r elde edeb3lmekted3r3. 
Yan3 daha karmaşık gel3r kaynakları ve mekan3zmaları vardır. Bu h3zmetler3n de 
karmaşıklığı azalacağa benzememekted3r. Fakat geleceğe doğru, enerj3 s3stem3 
düşünüldüğü g3b3 3lerlemeyeb3l3r. 

 
3 https://timera-energy.com/blog/2024-bess-revenue-performance-a-tale-of-3-markets/ 
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Şekil 7 - P8yasa Karmaşıklığı ve Depolama M8ktarı 

 

Türk3ye günde ortalama 1 TWh elektr3k üretmekted3r. Eğer Türk3ye’de bugün 3ç3n 58000 
MW/1.000.000MWh depolama h3zmet3 olsa, saatl3k elektr3k p3yasasına 3ht3yaç kalır mı? 
Hatta depolama kapas3tes3 çok daha artsa, k3m3n hang3 saatte ürett3ğ3 ne kadar anlamlı 
olab3l3r.  

Kısaca s3stemdek3 zaman kaydırma h3zmetler3 arttıkça, p3yasanın saatl3k 3şlemes3ne 
gerek kalmamaktadır. Elektr3k f3yatlarında olan “gerçek zaman pr3m3”, depolama bel3rl3 
b3r sev3yeye er3şt3kten sonra er3yerek, yer3n3 depolama h3zmetler3ne bırakacaktır. Artık 15 
dak3kalık p3yasalar veya yan h3zmetlere kısm3 3ht3yaç olacaktır. Fakat yukarıdak3 graf3kte 
göster3ld3ğ3 g3b3, o noktaya varana kadar s3stem karmaşıklığının artmasını beklemek 
doğru olacaktır.  

1.b. Arz Güvenl&ğ& 
Arz güvenl3ğ3 kavramının yönet3m3nde önceden planlama ve öngörme çok öneml3d3r. 
Ama s3stem3n daha fazla “doğanın bel3rs3z” güçler3ne bırakıldığı b3r ortamda, arz 
güvenl3ğ3 yönet3m3 de farklılaşacaktır. 

Burada d3j3talleşme ve yapay zekaya öneml3 b3r rol ver3leb3l3r. Tüm sanay3 sektörler3ndek3 
bu gel3şmelere ve otomasyona elektr3k s3stem3 de uzak değ3ld3r. Fakat ana soru bunun 
nasıl olacağıdır. 

Yapay zeka destekl3 arz güvenl3ğ3 yönet3m3, muhtemelen bel3rs3zl3kler3n artmasını daha 
kısa zamanda daha çok senaryo 3le yönet3leb3l3r hale get3recekt3r. Bugün b3r 3nsanın 
yapması zor olan “arıza gezd3rme” g3b3 konularda tüm akış, hatlar ve ekonom3k etk3ler3 
çok daha etk3n değerlend3rerek en opt3mum çözümü 10larca saat önden öngöreb3l3r. 
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D3ğer taraftan dağıtık enerj3 s3stemler3n3n artmasında muhtemelen l3m3tler olacaktır. 
Çünkü elektr3k s3stem3n3 b3lenler 3ç3n, kend3 elektr3ğ3n3 üreten tüket3c3ler3n öneml3 b3r 
kısmı şebekeden kopamamakta, aylık faturalarla sadece “mahsuplaşab3lmekted3r”. Bu 
sebeple aslında s3steme hem enerj3 basma hem de çekme anlamında s3stem3 3k3 defa 
meşgul etmekted3r.  

Telekomün3kasyon s3stem3nde s3stemden 3nd3rme ve yükleme hızları farklı olmakta hatta 
bazen farklı da f3yatlandırılab3lmekted3r. Eğer yeter3 kadar d3j3tal b3r yapıya geç3l3rse 
benzer3 durumlar elektr3kte de gözleneb3l3r. Ama dağıtık s3stemler, tekn3k sev3yede 
tüket3c3ler3n düşündüğü geleceğ3 sağlamaktan uzaktadırlar. Aks3ne s3stem onların yer3ne 
daha fazla dengeleme yapmakta ve 3ş yükü artmaktadır. 

Bu kapsamda de arz güvenl3ğ3nde 3k3 ayrı 3lg3nç gel3şme yaşanab3l3r. Bunlar 

1. Federat&f Arz Güvenl&ğ&: Bugün bu kavram çok da yabancı değ3ld3r. B3r sorun 
olduğunda bölgesel olarak elektr3k kes3lmekte veya dengelenmekted3r. Fakat 
s3stem topoloj3s3n3n d3nam3k olarak evr3leb3ld3ğ3 b3r noktada, b3r bölge değ3l 
örneğ3n anlık “ekonom3k etk3n3n” en az olacağı tüket3c3 l3steler3 veya kes3nt3ler3n 
çok daha hızlı b3r şek3lde bel3rl3 alt bölgelere hapsed3lmes3 öneml3 olab3lecekt3r. 

2. Arz Güvenl&ğ& F&yatlaması: Doğalgazda b3rçok ülkede kullanılan “kes3leb3l3r 
kontratlar”’ın daha gel3şm3ş b3r yapısı 3le tüket3c3ler d3led3kler3 arz güvenl3ğ3 
sev3yes3n3 satın alab3l3rler. Bu aslında pol3t3k olarak kabul ed3lemez gözükse de, 
Netfl3x f3yatlaması model3 b3r yapı kurulab3l3r. Yan3 “senede 6 saat kes3nt3 b3le 
3stem3yorum” d3yenler 3ç3n 5$/ay 3le sab3t ek h3zmetler get3r3leb3l3r. Benzer durum 
büyük tüket3c3ler 3ç3n de geçerl3 olacaktır. Aslında UPS ve jeneratör kullanımları 
tüket3c3n3n zaten böyle b3r değerleme yaptığını göstermekted3r. 

Son olarak belk3 3nverter (ev3r3c3) payının artması 3le ev3r3c3ler3n sağladığı faydaların da 
h3zmet alımına konu olması kaçınılmaz olacaktır. Ev3r3c3ler düşünüldüğünün aks3ne çok 
daha başarılı enerj3 h3zmetler3 sunab3l3r. Atalet g3b3 konularda gel3şen teknoloj3 3le k3net3k 
enerj3 tepk3s3(atalet) b3r şek3lde s3müle edeb3l3r. Bu alan teknoloj3k gel3şmeye en açık 
fakat en az 3lg3 çeken alanlardan b3r3d3r. 

1.c. Depolama 
Tüket3c3n3n tüket3m3n3 değ3şt3rerek esnekl3k get3receğ3 beklent3s3, marj3nal b3r faydanın 
ötes3ne g3tmem3şt3r. Depolama 3se s3stemde hem üret3c3 hem tüket3c3 tarafına ek b3r 
esnekl3k sunab3l3r. Burada b3rçok p3yasa model3 de mümkündür. 

Örneğ3n depolamada b3r nev3 yap-3şlet model3 3le depolamanın kurulması ve hergün 
emre amade olarak “p3yasa 3şletmec3s3ne” sunulması zorunluluğu 3le, enerj3 p3yasaları 
altında günlük akt3f b3r “depolama p3yasası” kurulab3l3r. Bu p3yasa önce gün önces3 
opt3m3zasyonuna katılır. Kullanılmayan kapas3te gün 3ç3, oradan da artan kapas3te anlık 
s3stem 3şletmec3s3 kullanımına sunulab3l3r. 
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İk3nc3 b3r h3zmet de tüket3c3 tarafında olab3l3r. P3l entegre ed3leb3l3r sayaçlar 3le 
tüket3c3lere aylık abonel3k olarak depolama h3zmetler3 sunulab3l3r. Aylık GB h3zmetler3 
g3b3, 1 kWh depolama 3ç3n 10 yıl kontrata aylık bedeller 3le tüket3c3 burada 3steğ3ne göre 
1-2-3 kWh’l3k depolama bedeller3 seçeb3l3r. Kısaca n3ha3 tüket3c3 3ç3n de b3r depolama 
h3zmetler3 p3yasasını uzak görmemek gerekmekted3r. 

2. Yen)lenme 
Yen3leneb3l3rler3n artışı 3le yen3 mekan3zma gerekl3l3kler3 de kaçınılmazdır. Çünkü elektr3k 
p3yasalarında asıl hedef rekabetç3 b3r p3yasa yapısıdır. Fakat bugün yen3leneb3l3rler b3rb3r3 
3le rekabet etmemekted3r. Bu sebeple 2 öneml3 nokta öne çıkmaktadır. 

a. P3yasa F3yatlaması 

b. Şebeke Yapısı 

 

2.a.F&yatlama 
Yen3leneb3l3rler3n artışı 3le b3rl3kte temel sorunlardan b3r3 f3yatlamadır. Bu kaynaklar net 
sıfır mal3yetl3 kaynaklardır. Mevcut marj3nal f3yatlama 1949 yılına dayanan b3r s3stemd3r4. 
Fakat son Dragh3 raporunda5 da görüldüğü üzere yen3leneb3l3r3n, “kr3z sebeb3yle rekor 
f3yat gören gaz” kadar para kazanması ve “3nfra marj3nal” (marj3nal ötes3) gel3rler öneml3 
b3r problem olmaktadır. 

B3r f3yatlama mekan3zması olmadığından da yen3leneb3l3r alım garant3ler3 yıllardır devam 
etmekted3r. Her ne kadar özel 3k3l3 anlaşmalar (Commerc3al PPA) gündemde olsa da 
burada 7/24 b3r dengelenme6 olmamaktadır. 

Bu sebeple b3r “net sıfır p3yasası” kurulması kaçınılmazdır. Bu p3yasa büyük 3ht3malle 
marj3nal f3yata göre f3yatlamayacaktır. Net sıfır s3stemlerde genelde toplu f3yatlama 
yapılmaktadır. Bunun da aylık, çeyrekl3k ve yıllık olması 3ht3mal dah3l3nded3r.  

Dolayısıyla gün önces3 p3yasasının “net sıfır” ve fos3l gün önces3 p3yasaları d3ye 3k3ye 
ayrılması daha doğru b3r f3yatlama yapısı sağlayarak, yen3leneb3l3r f3yat düşüşler3nden 
n3ha3 tüket3c3ler3n de faydalanmasını sağlayacaktır. Aks3 halde her saat marj3nal f3yat 
oluşum sepet3nde 1 MW b3le gaz olduğu sürece, yen3leneb3l3r f3yat düşüşler3 n3ha3 
tüket3c3 tarafından görülemeyecek, aks3ne p3yasanın ger3 kalanında büyük b3r rant 
b3r3kecekt3r. Bunun da pol3t3k olarak yönet3lmes3 zor olacaktır. 

 
4 Boiteux, M. (1949). La tarification des demandes en pointe: Application de la théorie de la vente au cout 
marginal. Revue Générale de l’Electricité, 58, 321-340. 
5 https://commission.europa.eu/topics/strengthening-european-competitiveness/eu-competitiveness-
looking-ahead_en 
6 https://www.epa.gov/green-power-markets/247-hourly-matching-electricity 
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2.b. Şebeke Yapısı 
Eğer bu kadar yen3leneb3l3r yapılacak 3se, bugün 3let3m ve dağıtımı ayıran ger3l3m sev3yes3 
ne kadar anlamlı olacaktır. Çünkü 3let3m ve dağıtım ayrımı, elektr3ğ3 taşıma ve tüket3c3ye 
ulaştırma h3zmet ayrımını yansıtmaktadır. Ama her noktadan hem üret3m hem tüket3m 
yapıldığı b3r dünyada şebeke yapısını farklı düşünmek gerekl3l3ğ3 kaçınılmaz olab3l3r7.  

 
Şekil 8 - Gelecek Şebeke Topoloj8s8(Radyal ve Örgü) 

B3r defa dağıtım “3şletmec3s3” hatta yerel p3yasalar g3b3 yen3 h3zmetler kurulab3l3r. Fakat 
elektr3k s3stemler3nde hayal gücü sonsuz h3zmete 3mkan ver3rken, bu h3zmetler tüket3c3 
veya kullanıcı 3le buluştuğunda bas3t olmak zorundadır. Bugün LMP, bölgesel marj3nal 
f3yatlar, b3r çok 3şletmec3 tarafından gösterge olarak kullanılmaktadır. Muhtemelen 
dağıtım ve 3let3m 3şletmec3ler3n3n görevler3 b3rb3r3ne yakınlaşacaktır. Bu da f3yatlama 
yapısını etk3leyecekt3r. 

Yen3 teknoloj3ler 3le s3stem topoloj3s3n3n d3nam3k olarak değ3şt3r3lmes3 de mümkün 
olab3lecekt3r. S3stem 3şletmec3ler3n3n el3nde çok daha teknoloj3k, tab3r3 ca3z 3se b3r “uzay 
teknoloj3s3” benzer3 şebeke ve yönet3m3 olmak zorundadır. Çünkü şebeke yukarıdan 
aşağı değ3l, 3 boyutlu olarak hareketl3 olacaktır. Çünkü esk3den temel olarak bel3rs3zl3k 
tüket3mdeyken, artık üret3me geçmekted3r. 

Dolayısıyla bugünkü 3let3m-dağıtım kavramları, dal-budak şebeke yapıları, f3z3ksel 
şebeke varlıkları evr3lmek zorunda kalacaktır.  

3.F)yat Oranı 
Eğer elektr3klenmen3n payı artmak zorunda 3se, elektr3ğ3n ucuzlaması gerekecekt3r. 
Elektr3k 3ç3n en kr3t3k sektör gerek konutlar ve sanay3de ısıtma ve ısı sektörüdür. Buradak3 
en büyük rak3b3 de doğalgazdır. Eurostat ver3ler3ne8 göre AB27’de verg3s3z olarak gaz, 

 
7 https://energy.mit.edu/wp-content/uploads/2016/12/Utility-of-the-Future-Full-Report.pdf (3.1) 
8 
https://ec.europa.eu/eurostat/databrowser/explore/all/envir?lang=en&subtheme=nrg.nrg_price&display=
list&sort=category 

https://energy.mit.edu/wp-content/uploads/2016/12/Utility-of-the-Future-Full-Report.pdf
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elektr3k f3yatı ve elektr3k/gaz f3yat oranı aşağıdak3 graf3kte ver3lm3şt3r. Ortalama olarak bu 
oran 3 c3varındadır. 

 
Şekil 9 - Elektr8k, Gaz F8yatı ve Elektr8k/Gaz F8yat Oranı (Eurostat) 

 

2050 yılına g3derken bu oranın aşağı düşmes3, terc3hen 1’3n altına gelmes3 gerekecekt3r. 
Bu elektr3k taleb3n3 de arttırırken, ver3ml3l3k göstergeler3n3 de elektr3ğ3n ve elektr3kl3 
tüket3m3n doğasından dolayı 3y3leşt3recekt3r. Fakat bu hedefe er3şmek 3ç3n çetref3ll3 b3r yol 
vardır.  

 

3.a. Karbon verg&s& ve Verg&ler 
İk3 f3yatı b3rb3r3ne yaklaştırmanın en kest3rme yolu verg3ler 3le düzenleme yapmaktır. 
Fakat 3k3 yakıtta böyle b3r yaklaşımın öngörülemeyen sonuçları olab3l3r. Sadece verg3ler 
değ3l yen3leneb3l3r destek bedeller3 de b3r kaynaktan d3ğer3ne kaydırılab3l3r. Fakat bu 
geç3ş3n 10 yıllar 3çer3s3nde ağır ağır yapılması gerekeb3l3r k3 tüket3c3ler kend3ler3n3 yen3 
duruma hazırlayab3ls3nler. 

Bu verg3ler 3le 3lg3l3 gündemde olan en öneml3 konu karbon verg3ler3d3r. Karbon verg3s3 
veya 3kl3m verg3s3 veya herhang3 b3r verg3y3 get3rmekte teor3k olarak b3r sorun yoktur. 
Kanunla verg3 çıkarılab3l3r. Fakat Fransa’dak3 “sarı yelekl3ler” eylemler3nden, sanay3ler3n 
rekabet gücünü kaybetmes3ne kadar b3rçok kompl3kasyonu da beraber3nde 
get3reb3lmekted3r. 

Karbon verg3s3 yaklaşımının temel sorunu f3yat yükselterek eş3tl3k sağlamaya 
çalışmasıdır. Pek3 Ç3n bu oyunu oynamazsa veya aynı sev3yede oynamazsa, pol3t3ka 
hedef3ne ulaşab3l3r m3? Ayrıca bu verg3ler enerj3 yoksulluğunu da arttıracaktır.  

Olumlu tarafında 3se bu gel3rler3n tekrar topluma ger3 dönüştürülmes3 veya elektr3k 
faturalarındak3 yen3leneb3l3r destekler3n3 azaltma rolü olab3l3r. Fakat konu uluslararası 
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t3caret olduğunda karbon verg3ler3n3 uygularken doğru okuma yapmak gerekmekted3r. 
Konu em3syondan çok t3caret savaşlarına eğr3l3rken, en tem3z ürün b3le sınırları 
geçmekte zorlanab3l3r. 

Kısaca verg3ler, karbon verg3ler3 g3b3 araçlarla eş3tl3ğ3 sağlamak mümkündür. Ama bunlar 
tüm f3yat zem3n3n3 yukarı kaldırmaktadır k3, bu durumda elektr3klenmeye zarar vereb3l3r. 
Fakat bugünkü g3d3şatta karbon p3yasalarının elektr3k p3yasalarının ayrılmaz b3r parçası 
olması yakındır. Alternat3f3nde 3se “3kl3m ve karbon f3yatlamasını(adaptasyon dah3l”) 3le 
mal3yetler3 sosyal3ze etmek daha eş3tl3kç3 ama rekabetç3 olmayan b3r yöntem olarak 
görülmekted3r.  

Bunun yanında d3ğer em3syon araçları da zamanla s3steme katılab3l3r. Şu anda dünyada 
h3drojen em3syonları, metan em3syonları da gündemded3r. Karbon p3yasası tek em3syon 
gaz p3yasası olarak kalmayab3l3r.  

 

3.b. Gazın Geleceğ& 
Gazın geleceğ3 konusunda en öneml3 soru artan yen3leneb3l3r yatırımlarının gazı mı 
kömürü mü 3kame ett3ğ3d3r. B3rçok gelecek sorusuna çok temel ve bas3t bakmak faydalı 
olab3l3r. Gazın geleceğ3n3 gazın f3yatı bel3rler. Eğer gaz ve t3caret3 yapılan gaz (LNG vs) 
f3yatı 9-10$/mmbtu sev3yeler3nde devam ederse kömür artışı durmaz. Yen3leneb3l3rler 
gaz p3yasasını zayıflatır.  

Ama gaz f3yatlarının da düştüğü b3r dünyada, gaz kömürü 3kame ederek b3r derece daha 
hızlı em3syon düşüşü sağlar. Bu sayede dünya öneml3 b3r 3kl3m bütçes3 kazanmış olab3l3r.  

Fakat gaz p3yasaları anlamında temel b3r sorun vardır. O da “benchmark”/gösterge 
f3yattır. P3yasanın geleceğ3n3 ölçen, b3çen ve kesen bu gösterge f3yat mekan3zması 
aslında herşey3n temel3nded3r. 

Eğer makasın yanlış ucundan tutulursa, Avrupa’dak3 TTF g3b3, 3-4 tac3r3n kend3 aralarında 
yüksek l3k3d3tel3 3şlemler3 sonucu toplam refahı er3ten ve sanay3ler3 3flas ett3ren yüksek 
l3k3d3tel3 ama sığ b3r araca dönüşeb3l3r. Kısa vadede Türk3ye gaz p3yasasındak3 en büyük 
r3sk, ACER ve AB kurumlarının raporlama har3c3nde pek de 3zleme yapmadıkları TTF 
f3yatına yakınsamak olacaktır.  

Fakat gösterge f3yat oluşturmak 3ç3n yapılması gereken şey daha çok devlet kontrolü 
değ3l daha çok devlet3n hareket3n3n sınırlandırılmasıdır. Çünkü gösterge f3yat, n3ha3 
olarak p3yasadak3 kollekt3f b3lg3n3n özet3d3r. Eğer çok güçlü b3r aktör, örneğ3n devlet, f3yat 
oluşumuna karışıyorsa, d3ğer oyuncular çek3lecekt3r(“crowd out”). Bu da kısaca 
gösterge f3yat paradoksudur. 

Yan3 ne kadar güçlü b3r f3yat gösterges3 3sten3yorsa, o kadar devletten uzak olmalıdır. Ne 
kadar devlet gücü varsa, o kadar gösterge değ3ld3r. Devlet gücü, d3ğer tüm 
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g3r3ş3mc3l3klerde olduğu g3b3 uyuşmazlık, rekabet3 bozucu eylemler ve p3yasa 3şley3ş3n3 
etk3leyen ekonom3k olmayan hareketlere hızlı tepk3 vermede kend3s3n3 göstermel3d3r. 

B3r d3ğer öneml3 nokta 3se, gaz kapas3teler3n3n sürekl3 3şlem görmes3n3n gerekl3l3ğ3d3r. Bu 
kapas3teler3n sürekl3 3şlem göreb3lmes3 t3caret 3ç3n kaçınılmazdır. Yan3 gaz p3yasası 
sadece emt3a değ3l, anlık nom3nasyon da ver3leb3len ürünler3n olduğu b3r “kapas3te” 
p3yasası 3le b3rl3kte çalışmak zorundadır. 

Geleceğe doğru tek b3r gaz p3yasasından söz edemey3z. Belk3 b3yometan, e-metan, 
h3drojen g3b3 d3ğer gaz türler3 de 3şlem göreb3lecekt3r. Fakat geç3ş dönem3n3n İsv3çre 
Çakısı9, doğal gaz olacaktır. 

 

3.c. Faturaların Yapısı ve Ağırlığı 
Bugün ortalama b3r tüket3c3 benz3n alıyor, doğalgaz tüket3yor, elektr3k kullanıyor ve üç 
ayrı fatura oluşuyor. Gelecekte bu üç fatura 3k3 faturaya 3neb3l3r. Bu 3k3 faturanın toplam 
m3ktarı 3se bugün 3le aynı kalsa, elektr3k faturalarının m3ktar ve hac3m olarak artacağını 
söylemek zor olmaz. 

Elektr3k şüphes3z b3r yakıttan çok teknoloj3k b3r ürün ve h3zmett3r. Telefon tarafından 
örnek vermek gerek3rse, elektr3kl3 hayat daha “yen3 model” b3r hayattır. 10 sene önces3ne 
göre f3yatı artan ama teknoloj3k gel3şm3şl3ğ3 çok daha hızlı artan cep telefonları da b3r 
d3ğer örnekt3r. Semaverde çay kaynatmaktan, otomat3k kahve mak3neler3ne geç3ş g3b3 
hem mal3yet3 hem de mal3yet başına faydayı arttırmaktadır.  

Tab33 k3 burada ana etkenlerden b3r3 fatura yapısıdır. B3r tüket3c3 elektr3kl3 arabası da 
varsa, b3rçok dağıtım ş3rket3nden h3zmet alab3lmekted3r. Ayrıca tüket3c3 türler3 ve 
kalemler3 de bugünkü mevzuatsal yaklaşımın çok uzağında olacaktır. B3rçok tüket3c3 3ç3n 
elektr3kl3 ulaştırma mal3yetler3 dönem dönem “konut” tüket3m3n3 aşab3lecekt3r.  

Fakat sonunda tüket3c3n3n beklent3s3, “elektr3k f3yatı veya s3stem3n3” h3ç 
düşünmemekted3r. Yan3 bu h3zmetler arka planda ne kadar karmaşıklaşırsa 
karmaşıklasın, ön yüzde “Google” veya “Chat GPT” g3b3 sadece tüket3c3n3n 3sted3ğ3 
h3zmete odaklanmasıdır. Bu sebeple elektr3k h3zmetler3 çok daha bas3t ve detaysız 
olacaktır.  

Büyük 3ht3malle, elektr3k p3yasalarında görüleb3lecek b3r yen3l3k 3se her tüket3c3n3n b3r 
akıllı “müşter3 h3zmetler3” görevl3s3 olması ve tüket3m3n3n bu yapılar 3le yönet3lmes3d3r. 
Tedar3kç3 değ3şt3r3ld3ğ3 g3b3, “müşter3 h3zmetler3” serv3sler3n3n de değ3şt3r3leb3ld3ğ3 
yapıların gel3şmes3 şaşırtıcı olmaz. Pek3 bu yapılar da aynı faturanın b3r parçası olacak 
mıdır? 

 
9 İlg)l) tab)r Doç Dr Sohbet Karbuz’a a)tt)r.  
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İlk başta anlatılan fatura yapısının daha sab3t sermaye yatırımını yansıtan b3r yapıya 
gelmes3, fatura bel3rs3zl3ğ3n3 azaltab3lecekt3r. Ama faturalarda d3j3tal h3zmetler d3ye b3r 
kalem de ekleneb3l3r. 

 

4.F)yat Yapısı 
P3yasa f3yat yapısının geleceğ3nde, net sıfır marj3nal kaynakların payı %60-70 olacak 3se, 
yakıt bedeller3n3n faturaya etk3s3 sınırlı olacaktır. Bu da aslında büyük b3r sab3t bedel 
üzer3nde çok değ3şen ama sınırlı b3r değ3şken bedell3 tar3fe ve f3yat demekt3r. 

Yen3leneb3l3r gel3ş3m3ndek3 en öneml3 başarı ve aynı zamanda sorunlardan b3r3 mal3yet3n 
düşmes3 değ3l, f3yatın da düşmes3d3r10. Çünkü f3yat düşüşü, get3r3ler3 ve get3r3 
beklent3ler3n3 de düşürmekted3r. Sonucunda f3yatın sürekl3 düşmes3 de sağlıksız b3r 
p3yasayı göster3yor olab3l3r. Normalde f3yat düşüşü yer3ne cep telefonlarındak3 g3b3 
teknoloj3 veya ek h3zmet/fayda artışı beklenmes3 doğru olacaktır. 

F3yat yapısında en öneml3 3 konu başlığı 3se 

a. Sab3t Bedeller 
b. Fa3zler3n Etk3s3 
c. Dağıtık Üret3m’d3r.  

4.a. Sab&t bedeller 
Elektr3k s3stem3 daha çok net sıfır marj3nal mal3yetl3 kaynaklar ve daha fazla altyapı 
yatırımı 3le donatılacak 3se, elektr3k faturalarının daha kararlı olması bekleneb3l3r. Orta 
uzun vadede 100% güneş olan b3r s3stemde, tüm elektr3k faturasının %90’ı muhtemelen 
sab3t bedel olacaktır. Bu da fatura yapısında ve f3yatlamasında sab3t bedeller3n artacak 
etk3s3n3 gösterecekt3r. 

Bugün Fransa dah3l bazı ülkelerde faturalarda asgar3 b3r sab3t ücret vardır. Sab3t ücretler 
aslında tüket3c3 3ç3n de rahatlatıcı olab3l3r, yan3 12 ay boyunca ne ödeyeceğ3n3 b3lerek ana 
hedef kr3ter3 olan “elektr3ğ3 h3ç düşünmeme” amacı yer3ne gelm3ş olacaktır.  

Benzer şek3lde daha önce bel3rt3ld3ğ3 g3b3 kend3 elektr3ğ3n3 üretenler3n aylık 
mahsuplaşması b3r sübvans3yon veya destekt3r. Olması gereken elektr3kte olduğu g3b3 
anlık veya saatl3k dengelemed3r. Çünkü bu kullanıcılar, sadece tüket3c3 olan kullanıcılara 
göre daha fazla dağıtım h3zmetler3ne 3ht3yaç duymaktadır. Eğer duymuyorsa, s3stemden 
kopması en mantıklı harekett3r.  

N3ha3 tüket3c3 tarafında y3ne telefon faturalarını baz alarak konuşma, SMS, 3nternet, ek 
h3zmet paketler3 g3b3 paketler elektr3ğe de geleb3l3r. Örneğ3n 100 b3r3ml3k b3r aylık pakette  

• 1 kWh sayaca entegre depolama 

 
10 https://books.google.com.tr/books?id=odntEAAAQBAJ&printsec=frontcover 
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• 3 kW balkon/çatı güneş panel3 
• 100kWh aylık ücrets3z şarj hakkı 
• 100 kWh’e kadar ücrets3z kullanım, sonra her kWh 3ç3n 1 b3r3m  

g3b3 tar3fe paketler3n3 sab3t bedellerle görmek sorun olmayab3l3r. Her b3r paket 3se ayrı 3ş 
kolları ve farklılaşan yen3 oyuncular demekt3r.  

Pek3 n3ha3 tüket3m tarafına faturalar daha sab3t bedellere ve h3zmet paketler3ne dönecek 
3se, düzenleme kurumunun görev3 nasıl evr3lecekt3r? Bu konu 3ç3n de değ3şen rekabet 
kr3terler3n3n yen3den bel3rlenmes3 gerekecekt3r. 

 

4.b. Fa&zler&n etk&s& 
Eğer s3stemdek3 sab3t yatırım mal3yetler3 artacak ve faturalarda daha çok yer kaplayacak 
3se, bu yatırımların ana bel3rley3c3s3 olan fa3z oranları öneml3 olacaktır. Elektr3k b3r yakıt 
olarak Avrupa eurosu, ABD doları 3le daha çok bel3rlen3rken, b3r h3zmet olarak banka 
fa3zler3 3le f3yat artışları-düşüşler3 görür b3r hale geleb3l3r.  

Eğer elektr3k yatırımları bu sev3yede artacak ve s3stem daha fazla yakıtsız kaynaklar ve 
bakır kablo ve çel3k trafolardan oluşacak 3se, s3stem3n sab3t sermaye yatırımı gereğ3 çok 
daha yüksek olacaktır. Bu h3zmetler 3ç3n 3se daha fazla bankacılık h3zmetler3ne 3ht3yaç 
olacaktır. 

Geçm3şte b3rçok ülke yeş3l bankalar g3b3 kavramları dened3. Ama elektr3k yatırımlarına 
özel serv3sler, f3nansal h3zmetler, borçlanma araçları ve hatta f3nansal kuruluşlar 
beklemek angörü 3t3bar3 3le şaşırtıcı olmaması gerek3r. Çünkü petrol, gaz, kömür elektr3k 
yatırımlarının yer3n3 belk3 sadece ısı ve elektr3k yatırımları alacaktır. Bu yatırımların hacm3 
de bugünkünün 2-3 katı olab3l3r. 

Ayrıca güneş ve rüzgarda 20 yıllık t3car3 ömür 3çer3s3nde yen3 teknoloj3ler3n gelmes3 3le 
sürekl3 b3r yatırım 3ht3yacı olacaktır. Çok bas3t b3r hesap 3le 2040 yılı Türk3ye taleb3n3 
karşılayacak 400.000 MW güneş kurulu gücü olduğu farz ed3lse, her yıl 20.000 MW yen3 
güneş yatırımı 20 yıl boyunca yapılmak zorunda kalacaktır. Ayrıca buna her 10 yılda b3r 
esk3yecek olan 300.000 MWh’l3k depolama yatırımı da ekleneb3l3r.  

Toplam rakam olarak her yıl yapılması gereken yatırım m3ktarı çok daha yukarıları 
çıkab3l3r. Ama teknoloj3k gel3ş3m bu hızda devam ederse, her yıl yapılması gereken 
yatırımın büyüklüğü de bugüne göre çok daha yüksek olacaktır. Türk3ye g3b3 ülkeler 3ç3n 
bu yatırımlar 3ç3n ödenen fa3z m3ktarı yüksek sev3yelere çıkab3leceğ3 3ç3n f3nansal b3r 
mekan3zma kurulması da gerekecekt3r.  

4.c. Dağıtık Üret&m 
Dağıtık üret3m son yıllarda m3kroşebekeler(m3crogr3d) balkon güneşe daha da m3kro 
sev3yelere 3nm3şt3r. Üret3m3n dağıtık olmasından çok bunun kayıp kaçak ve mal3yetler3 
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düşürüp düşürmed3ğ3 öneml3d3r. Aylık olarak net tüket3m3 sıfır olan 20 km ötedek3 b3r köy 
ev3ndek3 güneş üret3m3, san3yel3k olarak bakıldığında büyük kayıplar oluşturab3l3r.  

Dağıtık üret3m, dağıtık f3yatlamayı get3rmez 3se bu f3yatların sosyal3ze ed3lmes3 anlamına 
gel3r. Fakat s3stem kullanıcılarının, yatırımcılarının ve 3şletmec3ler3n n3ha3 tüket3me 
yansıtmasalar da b3r b3lg3 s3nyal3ne 3ht3yaçları vardır. Bu sebeple dağıtık elektr3k 
p3yasaları ver3ml3 ve 3şlem mal3yetler3n3n daha düşük olduğu b3r yapı olarak öne çıkab3l3r. 

Dağıtık üret3m3n şebeke topograf3s3n3 de değ3şt3rmes3 mümkündür. Çünkü bel3rl3 
merkezlerde veya uzak noktalarda dağıtık üret3m öncel3klend3r3lerek, hat yapımı 
konusunda daha tasarruflu davranılab3l3r. Veya akışları tüket3m veya depolama 
noktalarında yöneterek şebeke akışını akt3f olarak değ3şt3reb3l3r.  

Dağıtık üret3m dağıtık f3yatlar ve p3yasa yapısında, eğer Merkez Bankaları d3j3tal paralara 
geçerse, d3j3tal “elektr3k” paraları 3ç3n de b3r deneme alanı olab3l3r. Ama t3car3leşme 
konusunda beklen3len gel3şmeler olmayab3l3r. Çünkü elektr3k dün de olduğu g3b3 
bugünde ölçekten çok etk3lenen sektörlerden b3r3d3r.  

Dağıtık üret3m bu sebeple tüm s3stem üret3m3nde %20-25 payları aşmakta zorlanab3l3r. 
Zaten mevcut elektr3k s3stem3nde de büyük elektr3k üret3m ün3teler3 coğrafyaya dağınık 
şek3lded3r, ama sözü ed3len dağıtık enerj3 s3stem3nde daha fazla tüket3c3n3n kend3 elektr3k 
üret3m3 ve daha da öneml3 elektr3k h3zmetler3n3 karşılamasını anlamak gerek3yor. Bu da 
dağıtık üret3m3, üret3m-ev3r3c3-depolama paket3 olarak düşünmey3 gerekt3reb3l3r. Yan3 
geleneksel anlamda b3r üret3mden uzaklaşarak dağıtık enerj3 h3zmetler3ne geç3lmes3 
mümkündür. 

Tartışma  
D3ğer enerj3 p3yasaları olan petrol, doğalgaz ve kömür g3b3 p3yasalara bakarsak buradak3 
görecel3 daralma f3yatların da düşeceğ3 anlamına gelmeyeb3l3r. Bunun en bas3t örneğ3, 
çok düşük taleb3 olan kömür veya kr3t3k m3neraller alanındadır. Talep düşük olsa da 
f3yatlar daha da yüksek ve oynak olab3lmekted3r. 

Ayrıca d3j3talleşme 3le f3nansallaşma 3le k3tlesel f3nansal araçların bu p3yasalarda 
yaygınlaşması kaçınılmazdır. Fakat bu araçlar da kend3 3çler3nde rekabet hal3nded3r. 
Örneğ3n Cov3d önces3 gelecek kontratları daha öneml3yken, son dönemde ops3yon 
kontratlarının bel3rl3 enerj3 p3yasalarındak3 etk3s3 artmaktadır. 

Geleceğ3n f3yat yapısı ve faturaları neye benzeyecekt3r? Bugün Türk3ye’de petrol f3yatı 
bay3ler hatta bölgeler arasında b3le farklılaşab3lmekted3r. Benzer şek3lde gaz f3yatları da 
bölgesel yatırım ve tüket3m gel3rler3n3 yansıtmaktadır. Elektr3kte 3se ulusal tar3fe 
mekan3zması vardır. Fakat bu 3ş3n normal3 dünyada da Avrupa’da da farklılaşmış f3yatlar 
3le İng3ltere örneğ3ndek3 g3b3 n3ha3 tüket3c3y3 koruyacak yıllık fatura tavanları olab3l3r11.  

 
11 https://www.ofgem.gov.uk/energy-price-cap 
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Özell3kle elektr3k p3yasalarının geleceğ3ne da3r akadem3k çalışmalarda, 3nanılmaz karışık 
ve tüket3c3n3n sürekl3 elektr3k t3caret3 3ç3nde olduğu s3stemler tartışılmaktadır. Faturalar 
konusunda b3le yapılan akadem3k çalışmalar 3le gerçek faturalar arasında uçurumlar 
vardır. Bu sebeple 3ş b3raz güneş panel3 ver3ml3l3k yarışına benzemekted3r. Akadem3 en 
ver3ml3 12 katlı panel 3le uğraşırken, sahadak3 gerçekl3k daha bas3t ve kontrol ed3leb3l3r 
teknoloj3k 3lerlemeler 3le 3lg3lenmekted3r. Gelecek bu 3k3nc3 yolu tak3p etmekted3r. 

Norm anal3z3 olarak, uzmanların kafasında planladıkları gelecek 3le tüket3c3n3n 
kab3l3yetler3n3n kes3şt3ğ3 yer tüket3c3n3n kab3l3yetler3d3r. Bunun da telefon faturalarından 
b3ld3ğ3m3z tek b3r başarılı örneğ3 vardır. Aylık veya yıllık sab3t, toplu h3zmet (x GB vs) 
f3yatlamadır. H3çb3r 3nternet/telekom tüket3c3s3, Enron’un 2000’ler3n başında öngördüğü 
g3b3 3nternet kapas3tes3n3n(“bandw3th trad3ng”) t3caret3n3 yapmamaktadır12.   

Elektr3ğ3n geleceğ3ne yakıt ve h3zmet olarak ayrı ayrı bakarsak, h3zmet olarak “Google” 
veya “ChatGPT” g3b3 b3r yapı beklemek mümkündür. Yan3 tüket3c3ye çok bas3t b3r arayüz 
3le, arka fonda ne döndüğünü b3lmes3ne gerek bırakmadan, anlık ne taleb3 varsa yalın 
olarak çözeb3lmes3n3 sağlayacak aracı vermekt3r. Bunun 3ç3n de “yapay s3n3r ağları” veya 
doğrusal ceb3r b3lmes3 beklenmeyecekt3r.  

Yakıt olarak bakarsak 3se bugünkü petrol ürün p3yasası aslında elektr3k p3yasalarının 
geleceğ3d3r. Arkada karmaşık spreadler, tanker t3caretler3, raf3ner3 marjları, ops3yonlar, 
şeyl petrol, çatlatma vs çalışırken, s3stem olarak herşey çok daha bas3tt3r. Petrol kuyusu 
yanında b3r stok vardır, raf3ner3 de b3r sürü stok vardır, dağıtıcıda, petrol 3stasyonunda 
stok vardır. Tüket3c3n3n arabasında da 35-70 l3tre b3r stoklama 3ç3n benz3n deposu 
bulunur. İler3de elektr3k p3yasalarında da üret3mde, 3let3mde, dağıtımda ve n3ha3 
tüket3mde depolama olduğunu görmek b3zler3 şaşırtmamalıdır. 

Tüket3c3, kend3n3 her da3m petrol alıp-satarken, benz3nco3n t3caret3 3le günde 30 defa 
değ3şen benz3n f3yatı 3le bulmamaktadır. Bugünkü petrol ürünler3 s3stem3nde tüm 
noktalarda depolama vardır. Devletler de s3stemat3k olarak 90 günlük stoklar tutarak 
veya tutturarak “enerj3 güvenl3ğ3” şartını yer3ne get3rmekted3r. Tüket3c3 3se pompaya g3d3p 
sadece benz3n bedel3 ödemekted3r.  

Tüket3c3 3ç3n gelecek bu kadar güvenl3 ve bas3t olmak zorundadır. 

 

 

 
12 https://www.quora.com/Why-did-Enrons-bandwidth-trading-business-fail 


