Enerji Istatistik Notu 30: Temiz Enerjinin Mineral Talebi

Tek cimle: “Temiz enerji mineral perspektifinden bakinca, bakir ve karbon devri gibi gériinmektedir.”

Baris Sanli, barissanli2@gmail.com

Temiz enerji teknolojilerinin mineral talebi konusunda IEA’in Klresel Kritik Mineraller Gérinumu
2024’Gn Ucretsiz veri seti gok detayli veriler icermektedir’. Bu verileri dogrudan sahadan olgiim rakami
olarak degil, bir kismi 6lciim, bir kismi da hesaplama seklinde kabul etmek daha dogru olacaktir.

2023 yili verilerine gore temiz enerji teknolojilerinde acik ara bakir %63’luk pay ile en dndedir.
Gunesten dolayi silisyum, depolamadan dolayi grafit, cinko ve nikel en ¢ok kullanilan 5 mineraldir.
ilgili veri setinde farkli senaryolarda 2050 rakamlari da bulunmaktadir.

Bak”“°°°‘°"’ :::‘1"7 Krom Mangan Lityum Kobalt  Molibden Neodim  Diger
Silisyum 11261 2% 2% Nikel 1% 1% 0% 0% 0%
Pil sinifi grafit 772.2 0

Ginko 731.0 %

Nikel 477.7

Krom 212.0

Mangan 181.7 Qinko

Lityum 92.1 7%

Kobalt 64.4

Molibden 28.9

Ef;ﬂ:" 122 Pil sinifi grafit

Magnezyum 8.1 8%

Gumus 6.5

Titanyum 5.2

Kalay 21

Praseodim 2.0 Bakir
Dis?rosyum 13 63%
Telldr 0.7

Kadmiyum 0.7

Zirkonyum 0.6

Terbiyum 0.4

Niyobyum 0.4

Bor 0.2

Selenyum 0.1

indiyum 0.1

Tungsten 0.1

Gelecege dogru mevcut senaryolari alirsak, bu minerallerin talebi 2050 yilina kadar 2.5 misline cikiyor.
IEA 6ngorulerinde Vanadyum piller icin oldukga iyimser bir yaklasim yer almaktadir. Bakirin toplam
mineral talebindeki orani diismesine ragmen, talep seviyesi olarak 6.3 milyon ton’dan 13 milyon ton’a
cikan bir bakir talebi vardir. ilk 5°te yer degistiren grafit ve nikel olmaktadir.

" https://www.iea.org/data-and-statistics/data-product/critical-minerals-dataset
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(kiloton) 2023 2030 2050 2023 2030 2050

Bakir 6371.7 10542.2 12966.7 63% 55% 51%
Silisyum 1126.1 1299.9 1924.2 11% 7% 8%
Pil sinifi grafit 772.2 3095.2 2892.2 8% 16% 11%
Cinko 731.0 1004.1 1104.2 7% 5% 4%
Nikel 477.7 1585.4 2073.7 5% 8% 8%
Krom 212.0 383.8 322.0 2% 2% 1%
Mangan 181.7 498.7 2045.3 2% 3% 8%
Lityum 92.1 381.5 1041.1 1% 2% 4%
Kobalt 64.4 154.9 216.1 1% 1% 1%
Molibden 28.9 49.5 44.9 0% 0% 0%
Neodim 12.6 30.8 445 0% 0% 0%
Kurgun 12,5 16.4 17.6 0% 0% 0%
Magnezyum 8.1 7.7 15.1 0% 0% 0%
Gumusg 6.5 7.4 2.8 0% 0% 0%
Titanyum 5.2 10.9 7.2 0% 0% 0%
Kalay 21 3.1 3.5 0% 0% 0%
Praseodim 2.0 5.0 7.2 0% 0% 0%
Disprosyum 1.3 3.1 4.4 0% 0% 0%
Tellir 0.7 0.7 0.6 0% 0% 0%
Kadmiyum 0.7 0.7 0.7 0% 0% 0%
Zirkonyum 0.6 1.5 1.2 0% 0% 0%
Terbiyum 0.4 0.9 1.2 0% 0% 0%
Niyobyum 0.4 0.6 0.8 0% 0% 0%
Bor 0.2 0.4 0.5 0% 0% 0%
Selenyum 0.1 0.1 0.1 0% 0% 0%
indiyum 0.1 0.1 0.2 0% 0% 0%
Tungsten 0.1 0.1 0.1 0% 0% 0%
Tantal 0.1 0.2 0.1 0% 0% 0%
Germanyum 0.0 0.0 0.0 0% 0% 0%
Galyum 0.0 0.2 5.0 0% 0% 0%
Vanadyum 0.0 22.0 469.1 0% 0% 2%
itriyum 0.0 0.0 0.0 0% 0% 0%
Hafniyum 0.0 0.0 0.0 0% 0% 0%
Lantan 0.0 0.0 0.0 0% 0% 0%
PGM'ler (iridur 0.0 0.0 0.0 0% 0% 0%
iridyum 0.0 0.0 0.0 0% 0% 0%
Arsenik 0.0 0.3 12.6 0% 0% 0%

10111.5 19107.5 25225.0

2050 yilinda en yuksek tuketimi olacak bakir, grafit ve nikel seklinde G¢ mineral 6zelinde bakarsak,
sektorlere gore dagilimlar asagida verilmistir.

Bakirda elektrik sebekeleri %65’lik paya sahiptir. Glnes %19 ve ruzgar da %8 lik bakir talebinden
sorumludur. Tum temiz enerji sektoru bakir talebi ise, toplam bakir talebinin %25’idir. Yani bu
rakamlari 4’e bdlerek toplam bakir talebindeki paylari da bulunabilir.

Bakar . .. . .

Sines PV 1208 Temiz Enerjide Bakir Talebi (Sektorler)
Rizgar 502 Giines PV

Diger disik emisyonlu enerj 83 19%

Elektrikli araglar 396

Sebeke pil depolama 40 Diger disiik
Elektrik sebekeleri 4143 emisyonlu
Hidrojen teknolojileri 0 enerji iiretimi
Toplam temiz teknolojiler 6372 1%

Diger kullanimlar 19543 Elektrik . Sebeke pil Elektrikli
Toplam talep 25915 seb::;len depolama araglar
Temiz teknolojilerin toplam t 25% 1% 6%

Grafitte ise talebin hemen hemen tamami depolama sistemleri oldugundan, elektrik depolamaiile
ilgili sektorler ile kullanim alani siniridir. Burada da elektrikli arabalarin payi %89°dur.



Grafit (tium siniflar: dogal ve sentetik)

Sebeke pil depolama

Elektrikli araglar 1147 11%

Sebeke pil depolama 145

Toplam temiz teknolojiler 1292

Diger kullanimlar 3340

Toplam talep 4632 _ Elektrikii
Temiz teknolojilerin toplam t 28% ag;oar

Bir diger temiz enerji metali olan nikel de pil depolamada oldugu kadar ruzgar teknoloilerinde de yer
bulmaktadir. Fakat nikel icin temiz teknolojilerin talebi %15’l gibi cok daha sinirlidir.

Nikel . .e . . .
- Temiz Enerjide Nikel Talebi (Sektorler)

Glnes PV 0

e | 20 Sebeke pi

Diger dugik emisyonlu enerj 119 depolama

Elektrikli araglar 299 2%

Sebeke pil depolama 12

Hidrojen teknolojileri 1

Toplam temiz teknolojiler 478 Diger diisiik
— emisyonlu

Diger kullanimlar 2627 Elektrikli enerji iiretimi

Toplam talep 3104 a’:::’ 25%

Temiz teknolojilerin toplam t 15%

Kisaca hacimsel olarak bakarsak bakir ve grafit iki anahtar mineral olarak tablolarda Ust siralarda yer
almaktadir. Temiz enerji bu sekilde bakinca, bakir ve karbon devri gibi gorinmektedir. Fakat teknoloji
ilerledikge IEA’in 2050 igin 6ngordugu gibi vanadyum gibi stpriz mineraller de ortaya ¢ikabilir.



