Eneriji istatistik Notu 21: Giines Maliyetleri Nereye Gider?

Ozet ciimle: “ABD yenilenebilir enerji laboratuvarlari ATB2024 raporuna ve veri setine gére’, glines
baglanti maliyetlerinde 2 misline yakin bir artis beklenmektedir.”

Baris Sanli, barissanli2@gmail.com

Buglin bir glines elektrik tiretimi maliyeti konusuldugunda modiuil fiyatlari ne kadar gostergedir?

Bu notta “glines” (glines enerjisi ile elektrik Uretim tesis kurma ve isletme) maliyet dususleri
konusunda bir kag rapor ve makaleden derlenen bilgiler verilmektedir. Bu notlari takip edenlericin de
farkli veri kaynaklarinin bir fihristesidir. Bunun gelecege dogru yansimasi da ilgili kaynaklarda yer
almaktadir.

Gunes uretim maliyetleri iki ana pargcadan olusmaktadir:
1. Esnek maliyetler (Soft costs) : slrecgler ve hizmetler
2. Malzeme maliyetleri (Hard costs): paneller, eviriciler, materyaller

Bu diger santrallerde de ¢ok farkli degildir. Jeneratorl satin almak Gretim tesisi anlamina
gelmemektedir. insa, baglanti, izin vs siirecleri de maliyettir. Her onay bir maliyet kalemidir.

Bu maliyetler zaman icinde dnemli dususler gormustur. Dlsuslerin birden ¢ok sebebi vardir. Ama
gunes teknoloji iyilesmeleri konusunda akademik galismalar yapan MIT’den Jessika Trancik? ve ekibine
gore donanim fiyat dususleri ana belirleyicidir.

Bu fiyat disuslerini inceledikleri makalelerinde® birgok teknolojideki maliyet dagilimi degisimlerine de
yer vermislerdir. Ornegin niikleerdeki esnek maliyetlerin artisi ilginctir.
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Gunes 0zelinde yaptiklari galismadaki veriler 1980-2017 dénemini kapsamaktadir. Guneste bu
surecte sadece donanim degil, esnek maliyetlerde de blyulk bir dlistis olmustur.

" https://atb.nrel.gov/electricity/2024/data

2 http://trancik.mit.edu

3
https://dspace.mit.edu/bitstream/handle/1721.1/151958/FinalversionBOS_Dspace_Aug2023%5B48%5D.pdf?sequence=
1&isAllowed=y
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Maliyetler ($/W) 1980 2001 2012 2017
Malzeme 47 8.2 1.6 1.0
Esnek 33.1 7.4 2.0 1.9
Toplam 80.1 15.6 3.6 2.9

Malzeme maliyetlerinde suphesiz en 6nemli disus de modul fiyatlarindadir. IEA PVPS’in glines
modauilleri 6grenme egrisi de bu noktada glizel bir sire¢ anlatimi sunmaktadir®. Grafikte tarih
olmamasina ragmen, saga dogru zamanin ilerledigi disunulebilir.

Modul Gretiminde ana fiyat disus etkeni ise “Olcekli Uretim” olmustur.

FIGURE 6.1: PV MODULES SPOT PRICES LEARNING CURVE (1992-2023)
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Trancik calismasi 2017’ye kadar veri igerdigi igin, daha guncel verilerde ABD verilerinden 2023 1nci
ceyrek verilerini igeren ilgili rapora ve veri setine bakilabilir®. Bu veri setindeki iki kavram da 6nemlidir:
MSP, minimum surdulebilir fiyat; MMP ise minimum modellenen piyasa fiyati.
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4 https://iea-pvps.org/wp-content/uploads/2024/10/IEA-PVPS-Task-1-Trends-Report-2024.pdf
5 https://www.osti.gov/biblio/2002868



2023 yiindaki ABD verilerine gore gunes projelerinde (100kW igin) maliyet kalem dagiimi su
sekildedir:

Maliyet Kalemi Maliyet
Modiil $ 372.26
Evirici $ 48.45
Yapisal Maliyetler $ 128.00
Elektriksel Maliyetler $ 175.78
Saha Calismasi $ 236.30
Ofis Calismasi $ 66.09
Finansal ve diger $ 133.70
Toplam $ 1,160.59
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Yine ABD yenilenebilir enerji laboratuvarlari ATB2024 raporuna ve veri setine gore®, glines baglant
maliyetlerinde 2 misline yakin bir artis beklenmektedir.

2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030

Sebeke Baglanti
Maliyetleri (GCC) 64.8 120 118 116 115 113 111 110 108
($/kW)

Dolayisiyla giines projelerinde degisen bir déneme giriliyor olabilir. Ornegin tedarik zincirlerindeki
farklilasmanin bir maliyeti’ olacaktir. Bir diger 6nemli noktada tiim Ulkelerde farkli 6rneklerin

& https://atb.nrel.gov/electricity/2024/data
7 https://www.iea.org/reports/solar-pv-global-supply-chains/executive-summary



olmasidir. Mesela finansmanda bir lGlkedeki finansman diger Glkeden farkli olmaktadir ve bunun alt
kirlimlari da su sekildedir®.
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Peki buradan nereye geliyoruz? Modul fiyatlarinin distisunin énemi ne kadardir? Stphesiz hala
onemlidir. Ama modul fiyatlari yarilansa da:

1. Olgek etkisinin tersine dénme ihtimali (tarife duvarlari veya tedarik zincirlerinin degismesi),

2. Baglanti bedellerinde olacak artiglar,

3. lzin sureclerinin dogal halinde surekli artiyor olmasi
fiyat gelecegi icin 6nemli risktir. Moddl fiyatina bakarken, diger maliyetler arka planda artmaya devam
etmektedir.

2023 2030 Degisim
Toplam fiyat 100 87 13%
Modul 35 17 51%
Diger 65 70 -8%

8 https://www.iea.org/reports/cost-of-capital-observatory/tools-and-analysis



