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GUnes Arz Guvenligine Nasil Etki Ediyor?

Baris Sanli, barissanli2@gmail.com

Giris

Gunesten en ucuz uretim kaynagi olarak, sistemde mimkiin oldugunca yer vererek, fiyat
disus etkilerinden faydalanmak gerekiyor. Fakat glinesin hizla arttigi bir sistemde arz
glvenliginin nasil degistigini de anlamak 6nemlidir. Yaz ve kis arz glivenligi daha da keskin
ayrismakta ve kis arz giivenliginde fosil yakitlara ihtiya¢ daha da artmaktadir. Oysa talebin
daha yliksek oldugu yaz déneminde ise giinesin pozitif etkisi ile arz glivenligi sorunlari
azalmaktadir.

Enerji dontsimiinde en tehlikeli yaklagimlardan biri cok genellemeci yaklagimlarla detaya
bakmamaktan kaynaklaniyor. Elektrik anlik dengelenen bir sistem Utzerine kurulu
oldugundan, yillik, aylik, glinliik ve saatlige indikge analizler farklilasmaktadir. Depolamanin
saatlik etkisi ile mevsimsel etkisi apayridir. Bu yazida da anlatildigi gibi, kisin karanlik ve
bulutlu havadan fazla tGretim imkani neredeyse yoktur. Yani bir glin/hafta hatta aylik
surelerde depolanacak fazla tretim saglanamayabilir. Yine de giinesin sisteme katkisinin
pozitif oldugu cok nettir. Fakat bu katki dengeli mi, etkileri neler, bu yazinin ana konusudur.

Veri Seti

EPDK raporlarindan giines lisanssiz ve lisansh kurulu giicii ile EPIAS saatlik lisansli ve lisanssiz
glines iretim rakamlari kullanilmistir. ilk asamada tiretim rakamlarindaki bir diizensizlikten
dolayi (Eyliil 2021 lisanssiz giines tiretimi) daha sinirh bir veri seti kullanilirken, EPIAS ekibinin
hizl miidahalesi ile 2021 Ocak’tan itibaren olan veri seti kullaniimistir. EPIAS ekibine, hem de
Pazar glinii, hizli ve duyarl midahalelerinden dolayi tesekkir ediyorum.

Saatlik Glnes Kapasite Faktoru

Genel olarak gegmis donemde yazin 3 birim lreten glinesin, kisin 1 birim Gretim
gercgeklestirdigine dair kiiglik veri setlerine dayanan bir gikarim vardi. Bu ¢alismada aylik
kurulu gi¢ rakamlarinin ayin son gliniindeki kurulu gii¢ noktasi oldugu kabul edilerek, gtinliik
detaya ara degerleme(interpolasyon) yapilan, ikame bir glinliik kurulu gii¢ rakami elde
edilmistir.
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Gunesin Gunluk Kapasite Faktoru (24 saat Gizerinden)
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Sekil 1 - Giines tiretiminin giinliik kapasite faktori

Gorildiga tzere kis doneminde glinliik kapasite faktori %5’lere kadar disen gilines
Uretiminin yazin ise %30’lari asan bir kapasite faktorii olmaktadir. Burada sadece aydinlik
suresi degil, havanin bulutlu olmasi da énemli faktérlerden biridir. Eger 2021-2022 kis
dénemine bakarsak, ortalamada glines kapasite faktori %10’lar civarindadir ama %5’lere de
disebilmektedir.

Ortalama baz yuk santralinin kapasite faktériiniin® %60 oldugu varsayilirsa, 100.000 MW
glines kurulu glicii olsa, kisin baz glic esdegeri 6’da 1 olacaktir. Yani 177000MW civarinda.
Ama ayni glines kurulu glici, yaz icin ise, %25-30 kapasite faktoru ile baz glic esdegeri olarak
yarisi kadar olacaktir. Bu da 50.000 MW’dir.

Kisaca 100.000 MW giines kurulu glicli olsa, bunun baz yik esdegeri:
e Kisin 17.000 MW
e Yazin 50.000 MW

civarinda olacaktir.

Kis ve yaz baz yik esdegeri MW farki, sistemi ve ekonomisini ¢ok daha ilging bir noktaya
itebilir.

Kapasite Faktdr Davranis

Bir diger nokta ise glinesin kapasite faktord ile brit elektrik talebi yani elektrik tGretiminin

hareketidir. Talebin yliksek oldugu iki donem vardir. Yaz doneminde talep ile glines kapasite
faktoru ortak hareket etmektedir. Hatta bu hareket Sonbahar ortasina kadar takip edilebilir.

L https://www.statista.com/statistics/183680/us-average-capacity-factors-by-selected-energy-source-since-
1998/
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Elektrik Uretimi ile Giines Kapasite Faktériiniin hareketi 1e6 13
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Sekil 2 - Elektrik (retimi ile giines kapasite faktori iliskisi

Fakat kis doneminde ise Kasim ile artan talebe ragmen, glines kapasite faktori dismektedir.
Sekil 2’de 2022 Ocak ayina bakildiginda durum net olarak gérilmektedir. Kis talebi artarken,
glines kapasite faktori ters yonli hareket etmektedir. Bir genelleme yapilmak istenirse
e Nisan-Ekim déneminde, glines kapasite faktori ile brit elektrik talebi ayni ydnde
hareket etmektedir.
e Kasim-Mart déneminde ise glines kapasite faktori ile briit elektrik talebi ters

yonluddr.

Elektrik Uretimi ile Giinesin Uretimdeki Orani 1e6_
. h
()] -
g s- 1.2
z
£ | =11 _
O £
g 6" hll :
) -10°2
2 \ £
5 (o2
— =09
S 4= =
~ s
£ =
5 -08
w
£ 2-
(%24
@ : =07
s Vi T
o

-06

2021-01 2021-04 2021-07 2021-10 2022-01 2022-04 2022-07 2022-10
Tarih

Sekil 3 - Elektrik (retimi ile giinesin elektrik lretimindeki orani
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Gunesin elektrik Gretimindeki orani, Ramazan ve Kurban bayramlarinda en yiksek degere
ulasmaktadir. Bunun sebebi hem veri setinde glinesli doneme gelen bayramlar hem de en
dislik talebin gorildigi donem olmasidir. Fakat kis donemindeki ylksek talep déneminde,
glinesin Uretimdeki orani en diisiik degerindedir. (Sekil 3 - Elektrik Gretimi ile glinesin
elektrik Gretimindeki orani, 2022-01 donemi)

Korelasyon

Giines Uretimi ve Toplam Uretimin 24 Saatlik Hareketli Korelasyon
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Sekil 4 - Glines liretimi ve toplam iiretimin korelasyonu

Belki de en 6nemli nokta, glinesin toplam Uretimle olan yliksek korelasyonudur. Sekil 4’te de
gorilecegi Gzere, genelde glinesin talep ile korelasyonu ¢ok kotii degildir. 24 saat hareketli
bir pencere ile yapilan korelasyonda, muhtemelen 6gleden sonraki diistk iliski veriyi
etkilemektedir. Glines 15181 ile insan aktivitesinin etkilesim halinde oldugu da distnulebilir.

Fakat glinlik yani 24 saatlik toplamlara geldigimizde bu iliski o kadar gérinur degildir.
Aslinda talebin yiksek oldugu noktalarda kapasite faktorii hem dusuktir(Kis, Sekil 5, sol
taraf) hem de yliksektir(Yaz, Sekil 5, sag taraf). Bir noktadan, yaz déonemi haric¢ kapasite
faktorinin tretimle ters orantili oldugu da iddia edilebilir.
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1e6 Giinliik Elektrik Uretimi ile Glines Kapasite Faktorii {liskisi
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Kapasite faktoru (Yuzde %)
Sekil 5 - Glinliik elektrik iretimi ile giines kapasite faktorii iliskisi
Sonug

Gunes, elektrik Gretimine pozitif katki yapmaktadir. Zaten ekonomik olarak da ne kadar
glines yapilsa toplam maliyeti districi bir etki yapacaktir. Aslinda elektrik Gretimindeki
uzun donemli fiyat duslisindeki en 6nemli son pargasi glines gibi durmaktadir. Elektrik
fiyatlari her ne kadar dénemsel emtia fiyatlarindan etkilense de, uzun dénemde elektrik
“teknolojik bir Grlin” gibi hareket etmektedir.

Bu yazinin ana ¢ikarimlari ise:

Gunes Uretimi, insan aktivitesi ile de orantili oldugundan talep karsilanmasinda
pozitif bir etki yapmaktadir.
Gunes kurulu gictiniin yaz ve kis baz yik esdegeri 3 misline yakin fark etmektedir.
Yaklasik olarak

o Kis baz ylk esdegeri, glines kurulu glictin 0.17 kati

o Yaz baz yik esdegeri, ise 0.5 katidir.
Gunlik toplamlarda glines kapasite faktoriiniin talep ile birlikte hareket ettigi Nisan-
Ekim donemi ile, zit hareket ettigi Kasim-Mart dénemi vardir.
Depolama bu sorunu ¢ézemez, ihtiyag olan sey yaz-kis depolamasidir, kisaca
mevsimsel depolamadir. Clinki Kis boyunca ¢ok fazla glinde kapasite faktori cok
dusliktir, depolanacak fazla glines tretilememektedir.
Turkiye 6zelinde hidro kapasitesi bu mevsimsel depolama sorunu icin sanal bir depo
vazifesi yapsa da, yazin buharlagma etkilerinin de incelenmesi gerekir. Ayrica bliytk
santraller tarimsal aktivite sebebiyle, su birakmak veya lretim de yapmak
zorundadir.
Eger riizgarin da mevsimsel dengesizligi diisinilirse, belirsizliklerin yuksekligi
gorulir.
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e Arz guvenligi glines ile birlikte daha garpici bigimde ikiye bolinmustr. Yaz ve kis arz
glvenlikleri farkhilagsmistir. Bunun ilging bir tarafi da vardir. Daha yiiksek talebin
oldugu yazin glines daha pozitif bir etki yaparken, talebin yazdan az daha disik
oldugu kisin ise blyuk bir bosluk birakmaktadir.

e Buda kig arz guivenligi igin fosil yakitlarin &nemini sayisal olarak ortaya koymaktadir.
Yani Dlnya, Turkiye ve Avrupa daha fazla glines yaparak ki arz guivenligini
saglayamaz. Aksine dengesizlik sebebi ile daha disiik kapasite faktoriindeki fosil
yakitlara daha ¢ok 6deme yapilir. Eger mevsimsel depolama igin ekonomik bir ¢d6zim
bulunamazsa, bu gergeklik uzun bir dénem bizlerle olabilir.
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