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Bu sunumdaki tüm görüşler şahsi 
görüşlerdir. Hiçbir kurum ya da kuruluşa 

atfedilemez.



Akıllı sistemlerdeki dönüşüm
(Elektrik)

• 1970lerin sonu-80lerin başı


• homeostatik kontrol

https://www.researchgate.net/publication/3464651_Homeostatic_Utility_Control



Akıllı sayaç, şebeke, PMU

https://books.google.com/ngrams/graph?content=smart+grid&year_start=1998&year_end=2019&corpus=26&smoothing=3



IEA - Net Sıfır Emisyon(NZE) raporu

https://iea.blob.core.windows.net/assets/4482cac7-edd6-4c03-b6a2-8e79792d16d9/NetZeroby2050-ARoadmapfortheGlobalEnergySector.pdf



Sorunların değişimi
• Şebeke kontrolü - elektrik kesintilerini azaltmak - sistem güvenliği


• Anlık sistem kontrolü (iletimden dağıtıma)


• Uzaktan okuma sistemleri (fiber optik vs)


• Yenilenebilir


• Şebeke ataleti-inertia


• Mikroşebekeler


• Piyasa eşleşmesi


• doğalgaz-elektrik


• Uç hava olayları

https://www.iea.org/reports/status-of-power-system-transformation-2019



Şubat 2021 - Texas Enerji Krizi
• Uç hava olayı 


•  "Zincirin gücü en zayıf halkasının gücü kadardır".

ERCOT, Update to April 6, 2021 Preliminary Report on Causes of Generator Outages and Derates During the February 2021 Extreme Cold Weather Event



8 Ocak 14:04 Avrupa Sistem Ayrışması

https://eepublicdownloads.azureedge.net/clean-documents/Publications/Position%20papers%20and%20reports/entso-e_CESysSep_interim_report_210225.pdf



Sorunlardan biri - Sanal Atalet (Inertia)

https://www.mdpi.com/2076-3417/7/7/654/htm



Efektif atalet

https://www.ge.com/digital/sites/default/files/download_assets/effective-inertia-datasheet-ge-grid-analytics.pdf



Pil sistemleri + Algoritmalar

https://www.climatechangenews.com/2018/01/11/teslas-south-australian-super-battery-beats-expectations-first-month/



Uç hava olayları
• Engellenemez hadiseler


• Sistem dayanıklılığı önemli


• darbe-geri dönüş


• Öngörülebilirlik önemli


• Hava durumu


• Talep


• Yakıt

https://www.ge.com/digital/applications/grid-analytics



Sibergüvenlik - Colonial petrol boru hattı

https://www.wsj.com/articles/gas-diesel-prices-spike-following-alabama-pipeline-fire-1478010889

• 2.5 milyon varil/gün


•Rehin yazılım


• 100 GB veri rehin



Sonuç
• Net sıfır hedefleri


• Daha fazla yenilenebilir (tevzilenemez, öngörülebilir)


• Yakıt sorunları -> sistem yönetim, esneklik problemleri


• Daha önce FACTS vs iken mikroşebeke, sanal atalet, depolama


• Elektrik kesintilerinin doğası değişecek mi?


• Algoritmalar çok önemli, ama sistem yönetimini yapay zekaya bırakabilir 
miyiz?


• Dijitalleşme yanında sibergüvenlik


• Sistem evrildikçe, araçlar da değişiyor. Ama algoritmaların önemi artıyor


• İlk algoritmik elektrik kesintisi? 2025???
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