Enerjide dijital donisimde 6 soru
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Enerji sektoriindeki dénlsimi anlamak igin enerjinin nereye gittigini anlamak gerek diyebiliriz ama bu
dijitallesme dalgasinda, covid19 ile de birlesince, sosyoekonomik déntsim o kadar blyulk ki, enerji sisteminin
gelecegi de bu sosyoekonomik doénlsliiminin bir parcasi olarak yon bulacaktir.

Gectigimiz glnlerde pil savaslar konusunda oldukga sicak gelismeler gordik. Powerhouse'un yazari Steve
Levine'in deyimiyle, 6 ayda 10 yillik pil ve elektrikli araba gelismesi yagsadik. Fakat Tesla'nin pil giiniine karsi VW
Power (elektrik) glinii yaparken birgeyi farkettik. VW hala bu devrimi bir donanim sorunu olarak goriyor. Oysa
donanimin katladidi insan glcline, yazimlar ve algoritmalar da bir ¢arpan etkisi yapiyor olabilir. Daha gelismis bir
ekonomi icin daha fazla yazilim ile daha fazla sanal insan gerekebilir. 19.yy’da kémirin sagladigi ek insan
gliclinden, algoritmalarin sagladigi ek insan glicline ekonomileri aslinda kdmdirden insan glcleri kadar,
algoritmadan insan zekalari da biyUtecek olabilir.

Biraz geriden bakis

Enerji donisimleri hep bir teknoloji ile oldu. Fakat enerji kaynaklari teknoloji ile ne yapti?

Pek cogunuza garip gelebilir ama muhtemelen tiim makinelerin anasi saattir. Clinkl saat olmadan sabit ve belirli
araliklan 6lgemeyiz. Saat olmadan yer cekimini, hizi ve hayatin akisini belirleyemeyiz. ilk saatler hep su ile
calisirken daha sonra mekanik gugcler devreye girmistir. Aslinda saatlerin mekanik ve dizenli olmasi bir bilgi
devrimi baglatmistir diyebiliriz.

Ben biraz daha farkli bir noktaya gelmek istiyorum. Biz tarihe bakarken, insan oglunun zekasinin geregi
basitlestirici bakiyoruz. Aslinda James Watt bir sabah kalkti ve buhar makinesini tamamladi ve dinya sanayi
devrimine girdi gibi.... Fakat olay bu kadar basit mi?

ingiltere'de odun kalmayinca, llkenin kuzeyinden kémiir getirdiler ama kémir kétii kokuyordu. Odun o kadar
énemli bir materyaldi ki, bir yazarin deyimi ile ingiltere'nin odundan gemileri ile "ahsap bir denizasir
imparatorlugu" vardi. Kémir igin baca teknolojisi gerekti. Fakat daha ¢ok kémir tlkettikge bir sorun vard.
Madenlere su doluyordu. Bu su nasil disar gikarilacakti. iste James Watt'in buldugu ¢ézim buydu, hemen
madenlerin yaninda suyu disar cikaracak makineler. Atlarnn yerini alacak makineler. Ulastirma konusu daha
arkadan geldi.

Daha sonra onlarca el emegi kazak-giyim esyasi yerine, kdmurle ¢alisan makinelerin seri Uretimi geldi. 10.5
milyonlu Ingiltere 169 milyon Hindistandan daha gok iretim yapabiliyordu. 1'e 17'ye yakin bir carpan orani.
Aslinda kémidir ve buharli makineler (iretim toplumuna metalden insan niifusu ekliyordu. 10 milyonluk ingiltere'de
170 milyonluk Ulkeler kadar Gretim ve gelir oluyordu. 170 milyonluk insan esdegeri bir Gretim.

Yani ilk dalgada enerji ve makineler sanal insan gigcleri olusturarak onlar gercek insanlarin kontrolline veriyordu.
Herkesin 30-40 tane kolesi vardi, ama kdmdurle ¢aligiyordu.

1800'lerin sonu ve 1900'lerin basinda ilgin¢ bir dalga daha goérdik: Elektrik ve otomobil. Elektrik ile ¢ok daha
blyUk bir giic cok kii¢clk bir anahtarin eline veriliyor. Ve bir insan bir diigme ile 10000lerce beygiri, 100000lerce
insan glcunu calistinp kapatabiliyordu.

Otomobil ise biraz daha ilgin¢ti, adina tekrar dikkat edelim mi? Otomobilin motoruna igten yanmali motor deniyor.
Yani iginde bir yanma oluyor, neyin icinde? Hareketin gercgeklestigi bélme ayni zamanda da yanma bdlmesi,
buharli makinelerden farki bu. Kazan odasi veya bdélmesine ihtiya¢c yok clinkl icte yanma ve hareket oluyor.
Otomobil, Tirkceye uyumlastinimis Auto - mobile kelimelerinin birlesimi. Yani kendi kendine hareketli. Eger
otomobilin kendi kendine hareket eden anlamina geldigini digslndrseniz bugiin ki otomobil devrimini de tekrar
distinmenizi isteyecegim.

Bir bulus aslinda ilk seferde sarsici da olsa, biraz bahardaki cgicekler gibi yavas yavas aciliyor ve meyvanin ne
oldugunu ancak aylar sonra tahmin edebiliyorsunuz.



Elektrik devrimi olmadan mikrogip devrimi olmazdi herhalde. Onun getirdigi internet ve digerleri de...

Bugtlne gelirken bir zamanlar makine ve kdmurin sagladigi sanal gelik insanlarin yerine, artik ¢elik makinelerin
degil yazihmlarin-algoritmalarin sagladigi ek insan gugleri geliyor.

Bir insanin bile hareketini izlemenin ¢ok zor oldugu bir dénemden, herkesi takip eden iki Ui¢ yabanci, iki ¢ de
yerli yaziim tabanli sanal insanlar geldi, ylzleri taniyor ne yediginizi ictiginizi biliyor, kahyaniz - akil vereniniz gibi
size yeni seyler dneriyor, yeni seyler dinlemenizi, yeni yollar kullanmanizi ve bilmediginiz yerlere gitmenizi sagliyor,
arada da sizlere urin satmaya calisiyorlar.

Para veren siz degilseniz Uriin sizsinizdir s6zi blyUk bir yalan, ¢link( dinyada en ¢ok kullanicilarini takip eden
program Microsoft Windows. Lisans bedelleri yaninda acilis ekraniniza kadar hep sizin yaninizda ama ayni
zamanda da merkezle irtibat halindedir.

Ve buglin otonom teknolojiler ile yazihmlar hepimize bedava sofér veriyor. bedava birer asistan, bizlerin tek tusla
daha ¢ok is yapmamizi saglayan sanal insan yiginlari olusturuyor. Aslina 1 insani 10 insana ceviren celik-kémdr
sanal insan glcinin yaninda, simdi bu 10 insani da 30-40 insan Uretkenligi veya ekonomik degeri veren
algoritma-yapay zeka tabanh sanal insanlar eslik ediyor. Ekonomi artik 10 insanlik ¢ikti ile degil 30-40 sanal
insanlik ¢iktiya bakiyor.

Tabii bir karanlik tarafi da var. Diin petrol fiyatlan %2lere yakin artti. Su anda Suudi Arabistan'in Riyad kentindeki
rafineriler dronelar ile uzaktan vuruluyor ve bu tim diinya piyasalarini etkiliyor. Birinci Dinya Savasi yeni
sanayilesen bir savasti. ikinci Diinya Savasi herseyi ile makinelerin savasiydi, Uclincii Diinya Savasi yazilim ve
robotlarin diislik yogunlukta ama slrekli bir savasi olarak devam ediyor.

Peki enerji sistemimiz nasil dénislyor? Net sifir karbon hedeflerinde bir kag senaryonun en énemli noktasi,
toplam tiketimimizin ne kadar elektrik olacak?

Elektrik sistemimizi bizim kdlemiz olan seytani fosil yakitlara emanet etmistik, evcillestirmis ve emirlerimizle
hareket eder hale getirmistik. Peki simdi tim bu sistemi doganin glg¢lerine yani yenilenebilir kaynaklara emanet
ediyoruz.

Artik sistemin isterleri cok daha ylksek... Benim simdilik gorebildigim bu istek listesini 6 ana baslikta sizlere
sunuyorum:

1. Sayisal ikizler: Bugln AB dinyanin dijital ikizinin olusturulmasini planliyor. Yani hem ge¢cmis hem de canl
veriler ile dinyanin ikizi ile gercek zamanda diinyanin hava durumunun, insan hareketlerinin, enerji sistemlerinin
anlagilmasi kolaylasabilir

Burada elektrik ve enerji sistemimizin ikizleri konusunu distinmemiz gerekebilir. Sayisallasma ile sistemi
modelliyoruz ve bunun nihai noktasi dijital ikizler mi? Yani mesela mevzuat geregince 2050'de tim dagitim
sirketlerinin dijital ikizleri olmak zorunda kalir mi?

2. Sayisal postaneler: Kisisel verilerin artik bir kamu glvenligi meselesi oldugunu biliyoruz. Bu sebeple
piyasalar diizenleyen kamunun artik sayisal alemde yUksek riski ve degeri olan verilerin yonetimini de yapmasi
gerekebilecegi gibi, bu verilerin tiketici istegi ile el degistirmesini glivenli sekilde saglayacak altyapi da bir kamu
faydasi olabilir.

3. Yapay zeka ve 6tesi: Bu kadar ¢ok veriden, bu sefer sadece sanal insan kas giict degil, sanal insan zekalari
elde edebilmek mimkin, géren, okuyan, yazan. Burada hala zekanin tanimi konusuna dikkat etmemiz gerekiyor.
Matrisler ve agirliklar var. Aslinda bir gok sey daha yeni baslyor ki, mesela matrisler ve agirliklar olasilik egrileri
olursa nasll bir dinya olur. Buna biraz da "evidential deep learning" diyoruz. Yani &rguleri modellerken sayilar
yerine olasilik fonksiyonlari kullanilsa nasil bir yapay zeka olur?

4. Sanallastirma: Bu kadar hesap gicu ve veri ile, sanal varliklarin olusturulmasi mimkuin olabilir. Yani nasil bir
fiziksel petrol var, fakat ayni zamanda bunun 20 misli islem gdren sanal petrol varilleri var; bugin baslangicini
gordigimuiz sanal santraller gibi kavramlar tim enerji sebekesi ekipmanlari, tiketiciler ve tiiketim noktalari icin
de gegerli olabilir. Sanal trafolar, sanal hatlar, sanal tiketiciler ve sanal baglantilar yapilabilir. Elektrik sisteminin
baktigi noktadan fiziksel varligi verdigi tepkilerinden bilebilir. Bu tepki fiziksel bir cihaz degil algoritmadan da
gelebilir. Sistemde sanal varlik artigi ile daha glvenli bir sistem ve kaynak yonetimi saglanabilir.

5. Tuketicinin hi¢ elektrigi distinmeyecegi bir sistem: Acaba elektrik pillerindeki bu gelismeler ile saya¢ kadar
bir pil 3 glnlik elektrik tlketimimizi karsilasa, nasil bir elektrik sistemimiz olurdu? Elektrik kisintilari nasil



yasanirdi? Ya da tiketici icin faturalama periyodu veya yeterli depolama oldugunda saatlik bir elektrik
piyasasinin anlami kalir miydi? Bugln Turkiye'deki ginlik elektrik tliketiminin tamami depolansa muhtemelen
glin éncesi piyasasina ihtiyag kalmayabilir.

6. insansiz dagitim sirketi: insansiz bir érgii makinesi, insansiz bir tekstil fabrikasi... Ford'un arabasini erisilebilir
yapan yUrlyen bant Gzerinde montaj sisteminden, Tesla'nin robotlar ile Urettigi araba fabrikalarina, sistemin yonu
insani sistemden ¢ikarmak Uzerinedir. Yukaridakileri birlestirdigimizde, Ford T'deki mekaniklesmeden bugin ki
¢ogu robotlarla Uretilen araglara geldigimiz gibi, insanin enerji hizmetlerinin hicbir yerinde olmadigi bir eneriji
sistemi mimkun olabilir mi? Glnki sistemin ana hedef fonksiyonu bu.
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