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Bu sunumdaki tüm görüşler kişisel 
görüşler olup hiçbir kurum/şirket/

dernek ya da Bilkent EPRC'ye 
atfedilemezler. Görüşlerde yanlış  

var ise bunlar şahsi hatalardır.  
Bu sunumdaki görüşler yatırım  

amacı ile kullanılamaz.



Hidrojen ve enerji depolama gelecek 
enerji denkleminde ne şekilde ve ne 

kadar yer alacak?

Ana soru



Bazı birimler
• Hidrojen 

• 33 kWh/kg -> 11 m3 

• 1 m3 doğalgaz -> 10.64 kWh 

• Elektrolizör verimliliği %60 : 55kWh elektrik -> 1 kg H2 

• Depolama 

• Pil enerji depolar -> kWh 

• Depolama sistemleri hem anlık hem de süreli kapasite verir 

• 1 saat 5 kWh veren sistem : 5kW/5kWh 

• Yoğunluk: Wh/kg, Wh/l
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https://www.allaboutbatteries.com/battery-energy.html



Neden
• Hidrojen 

• Dekarbonizasyonu zor olan sektörlerde bir alternatif olabilir mi? 

• Gaz sistemlerinde batık maliyet 

• Elektrik-gaz entegrasyonu için ideal 

• Depolama 

• Tüm enerji sistemlerinde kritik 

• Enerji güvenliği tanımının parçası (doğalgaz depo, stratejik petrol stokları) 

• Elektrik üretim tarafında su rezervi ile depolama

5



Elektrik sisteminin özelliği
• Tüketici yönetir 

• Tüm elektrik sistemi tüketim etrafına örülü 

• Tüketici istediği zaman tüketir, üretim buna uyar 

• Elektrik anlık dengelenir. 

• Elektrik bir hizmetler bütünü 

• Üretme/tüketme 

• Yedekte durma, sistem dengeleme 

• Kesinti durumunda devreye girip sistemi ayağa kaldırma
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Depolama türleri
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https://www.researchgate.net/figure/Comparison-of-key-type-energy-storage-technologies-in-sense-of-storage-capacity-and_fig1_312870399



İngiltere kapasite piyasası ve piller
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https://twitter.com/UKenergywonk/status/1369948374577905665



Depolama - Mega fabrikalar
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https://www.oxfordenergy.org/wpcms/wp-content/uploads/2021/02/THE-GLOBAL-BATTERY-ARMS-RACE-LITHIUM-ION-BATTERY-GIGAFACTORIES-AND-THEIR-SUPPLY-CHAIN.pdf



Depolama - Çin'in payı
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https://www.oxfordenergy.org/wpcms/wp-content/uploads/2021/02/THE-GLOBAL-BATTERY-ARMS-RACE-LITHIUM-ION-BATTERY-GIGAFACTORIES-AND-THEIR-SUPPLY-CHAIN.pdf



Çin'in NTE tedarik zincirindeki payı

11https://twitter.com/_kplee_/status/1369763984035909633/photo/1



Mevcut Lityum Ion Pil Tasarımı
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https://ir.quantumscape.com/events-and-presentations/presentations/presentation-details/2021/Test-Presentation/default.aspx



Katı hal piller 
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https://ir.quantumscape.com/events-and-presentations/presentations/presentation-details/2021/Test-Presentation/default.aspx



Katı hal piller 
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https://ir.quantumscape.com/events-and-presentations/presentations/presentation-details/2021/Test-Presentation/default.aspx



Tesla Pil 
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https://www.tesla.com/2020shareholdermeeting?redirect=no



Tesla Pil 

16
https://www.tesla.com/2020shareholdermeeting?redirect=no



Tesla Pil 
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https://www.tesla.com/2020shareholdermeeting?redirect=no



Tesla Pil - Üretim
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https://www.tesla.com/2020shareholdermeeting?redirect=no



Tesla Pil - Katot

19
https://www.tesla.com/2020shareholdermeeting?redirect=no



Hidrojen destek alanları
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https://www.iea.org/reports/the-future-of-hydrogen



Hidrojen Yakıt Hücresi 
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https://www.ft.com/content/a1325d48-6c76-4b6f-81e8-2be504c21791



Elektrolizör türleri
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https://www.irena.org/publications/2020/Dec/Green-hydrogen-cost-reduction



Elektrolizörlerde maliyet düşüşü
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https://www.irena.org/publications/2020/Dec/Green-hydrogen-cost-reduction



Elektrolizörlerde maliyet düşüşü
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https://www.irena.org/publications/2020/Dec/Green-hydrogen-cost-reduction



Elektrolizörlerde PEM ve Alkaline maliyet bileşenleri
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https://www.irena.org/publications/2020/Dec/Green-hydrogen-cost-reduction



Elektrolizörlerde kritik madenler
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https://www.irena.org/publications/2020/Dec/Green-hydrogen-cost-reduction



Elektrolizörlerde maliyet düşüşü
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https://www.irena.org/publications/2020/Dec/Green-hydrogen-cost-reduction



Hidrojen doğru tercih mi?
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https://theicct.org/publications/hydrogen-heating-eu-feb2021
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