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R ve Python kodlari

R ile Enerji Verilerinin Analizi ve Modellenmesi

Bans Sanh (barissanli2@gmail.com)
www.barissanli.com

Baslangic

R Studio ve ilk kodlar
Elektrik Talep Analizi -
(Histogram)

Elektrik Talep Analizi -
(Eiltreleme)

Elektrik Talep Analizi -
(Verinin Bilesenleri)
Elektrik Talep Analizi -
(Programlamaya Giris)
Daogrusal Regresyon ile
Elektrik Talebi

Ussel Duzgunlestirme ve STL
ile Flektrik Talebi
Elektrik Talebinde Farkli
Periyodlar (ARIMA ve

Giris

Bu derslerin amaci, licretsiz bir istatistik programi olan R ile Eneriji sektor verilerini k

Tabii ki, burada gérdiikleriniz her tiirlii en dogru, en teorik acidan gecerli analizler de
dgrencisine kolay, bazen yanhs gelebilecegini unutmaymn.

Derslerde yazihm olarak R Studio kullanilmakta olup, veri setleri de ilgili sayfalarda v

Hentiz bitiremedigim bu ¢alismada kafamdaki yol haritasi

Baslangic - R, Rstudio

Elektrik talebi fizerinden R komutlan ile analiz
Elektrik talebinin bilesenlerinin gérsellestirilmesi
Model kurulumu

Veri kaynaklarina erisim

TBATS) oy
Gibi konular bul ktadir.

2015-2024 - Aylik Dogalgaz AT DUIAMAKIAdIr

Talebi Eger yazilanlan faydal bulduysaniz, referanslan ile paylasmanizda bir sorun yoktur. Y

NOAA'dan gunluk sicaklik ~ Herseyden énce bu sayfalarm, kodlarn, resimlerin saatler siiren bir emek isi oldugun
verilerine erisim
TCMB(Merkez Bankasi)
verilerine erisim

Iyi calismalar

EIA (ABD Eneji Bilgi Barng Sanh
Dairesi) verilerine erisim 24 Agustos 2014
Dunya Bankasi verileri, Ak

otomatik modelleme, ggplot2
ve tema

Merkez Bankasi ile EIA
verileri birarada: Akaryakit
fiyatlari

Enflasyon ve Akaryakit
1liskisini inceleme

http://barissanli.com/calismalar/dersler/r/

Python ile Enerji Analizi (barissanli.com/python)

Baslangic

Python'a Giris - Petrol
fiyat modeli

Gelecek/Futures
fiyatlari indirme

Kisa kodlama: Monte
Carlo ile Pi hesabi

Oil price
analysis(English)
Kayitzinciri(blockchain)
Proof of work

Petrol fiyat analizi
Monte Carlo ile Petrol
fiyat tahmini

Enerji depolama
simulasyonu

Turkiye araba

projeksiyonu

## Veri

Petrol fiyatlar analizi- Aylik, Haftalik ve Giinliik degisimlerin analizi

Baris Sanli barissanliZ@gmail.com

www.barissanli.com/python

Petrol fiyatlan genelde tahmin edilemez. Fakat petrol fiyat hareketlerinin tabii ki mevsimselligi var. Mesela Cin'in yeni yili, Bat diinyasi
ABD siirils sezonu, rafinerilerin bakim sezonlari... Veriye bakt§imizda bunlan gérebilecek miyiz?

Bu yazida Python'a yeni baslayanlar i¢in ABD Enerji Bilgi Dairesi EIA'dan Brent petrol fiyatinin gunluk verisini indirerek uzerinde islem
caligiyorum.

Python Gdrenmek R'a gore biraz daha zor. Kutiphaneler, kurallar... Ama Python, son 5 yildaki BASIC dili gibi oldu. Yani biraz 6greninc
her derde deva bir regete bulunabiliyor. Ogrenmek ise zaman aliyor. Unutmayalim, 6grenmek eglenceli olsa herkes ders galigirdi.....

Bu yazida:

« Petrol fiyatlanini internetten indirecek,

« Veri setindeki degisimlere bakacagiz, biraz da filrelemeye giris
« Gruplama ve pivot tablo komutlan

« Sonra da dénemsel verileri inceleyecegiz

Ben Python ve R igin Jupyter tavsive ediyorum. Bu dosyada zaten Jupyter Notebook ile yazildi. Bir defa kurunca kullamimi kolay rahai
i¢in Anaconda indirmeniz yeterli. Bir komuttan sonra kirmizi renkli uyari mesaji gelir ise onu internette aratin. Katiphaneyi bulamadiys
pip install kiitiphane_ismi yapmaniz yeterli

Veriyi internetten indiriyoruz, ben bu dosyay yazarken 8043 kiisur nokta vardi. Veri dosyasi glincellendikge veri sayisi artar.

EIA‘in verileri webde Excel formatinda buradan indirilebilir htps:/iwww.eia govidnavipet/hist_xls/RBRTEd.xls . 1987'den beri her gin |

igeriyor

http://barissanli.com/python



Ener|

Enerjide veri analizi iq:in veri kaynakla ri ve analize giri$ Turkiye elektrik piyasasi verilerini okumak i¢in birgok kituphane var. Kendi dersimde Eren Ela'nin transparencyEpias kituphanesini kullandim.

verilerine erisim

9 - Turkiye Elektrik Piyasasi verilerini almak

0-Hazirhk Sonra daha basit bir yol olarak, sadece kod kisimlarini kullandim.

2 nis + asagidaki epiasdata fonksiyonu ile istediginiz alt servisi caginp bir DataFrame alabiliyorsunuz
1 - Petrol fiyatlan ve analizi (ElA)'den

2 - Emtia ﬂyatlarl - Worldbank Pinksheet # yukaridaki drneklerdeki kiitiphaneler yiiklendiyse lizerine sadece json yeterli
import json

3 - Elektrik tretim maliyetlerini hesaplamak - Worldbank Pinksheet T i .
ef epiasdata(query):

. o A Y e url = "http://seffaflik.epias.com.tr/transparency/service/"+query
4 - Yahoo'dan gunlik petrol fiyatlan ve teknik analizi r=requests.get{url)
jsonresp = json.loads(r.text.encode('utfs'))
5 - Emtia Fiyatlannin dénemselligi (veya talebin) e <o =n s BIREC I VRIBREvE Ul

names=datal[0]
. datatmp=jsonresp['body']1[f'{names}']
& - Gelecek fiyatlanini izlemek data=pd.DataFrame (datatmp)
return data
T - Commitment of Traders Report - Traderlarn iglem raporlar
Simdi de gadriyl yapalim
& - JODI 'den aylik gaz verilerinin alinmasi
startDate="2020-11-01"
_Tiirkd i i rer ini endDate="2020-12-25"
9 Turklye Elektrik PlyasaSI verilerini almak gend=epiasdata(query = "production/real-time-generation?startDate="+f'{startDate}'+"&endDate="+f"'{endDate}")

10 - Apple ve Google'dan Covid hareketlilik verilerini almak gend. tail (2)

11 - BP istatistik veri tabanindan veri gekmek
date fueloil gasOil blackCoal lignite geothermal naturalGas river dammedHydro Ing biomass naphta importCoal asphaltiti

12 - Yahoo'dan emtia verileri ve Facebook Prophet ile tahmin yapmak 1218 2020-12- o0 0 45219 470581 117494 1193953 1084.49 386593 0 53611 0 7569.19 2
25T22:00:00.000+0300
13 - Eurostat verilerini almak 1319 25T23:00:00.0%gi%31026 35.4 0 448.67 468257 1180.85 1134571 940.52 338427 0 53267 0 7636.35 2

http://barissanli.com/calismalar/2020/20201231-yz5521.html



Seneye bakarken

Where Solar And Wind Power
Are Thriving

Wind & solar as a percentage of total electricity generation
in selected countries”
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ENERJIDE
KASIM RUZGARI

25 Kasim Carsamba gunu ruzgardan elektrik tUretimi

153.035 MWh ile Rekor Kirdi

_ RUZGAR
Uretim: 153.035 Oran: 168
= A e
.. e

Peki sizce enerjide 2020'nin en énemli gelismesineydi? ? 2 2 ?

Sakarya Gaz Sahasi Kesfi
Toarkakim Acilis

() | Yeri Lityum Oretimi
Yenilenebilir Rekorlar

10,389 votes - Final results

28.3%

2.2%

65.3%

4.2%



Turkiye’de ruzgar ve gunes uretimi




Kaynaklarin Elektrik Uretimindeki Orani




LiIsansli ve lisanssiz uretim



Turkiye'de Yillik(8760 saat) toplaml Riizgar ve Gilines Gretimi




%e-Yuzde

Yenilenebilir dretiminin toplam Gretimdeki orani
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Y-Yluzde
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Dodalgaz ve ithal Kdmir Gretiminin toplam Gretimdeki orani
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Ye-vlzde
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Saatlik Uretimde daaditik eneri




50000 -

47500 -

45000 -

42500 -

40000 -

37500 -

35000 -

32500 -

l
09-02 21

09-03 00

Gunesin etkisi

09-03 03

l
09-03 06

|
09-03 09

09-03 12

09-03 15

09-03 18

|
09-03 21



Aylik Riizgar Uretimi

N



Enerji tUketimi
%20-25 Elektrik, geri kalani petrol, dogalgaz,
komur
Ulastirma en buytk kalemlerden

Evlerde ve endistriyel 1sitma dogalgaz

Kwh
- 77 krs Elektrik, 15 krs dogalgaz, 70 kurus benzin



Enerji 2.0 — Kutlesiz bir sistem

Modern sistem
- Kutleler

Gunes
Guc elektronigi
Isi/hidrojen




100% yenilenebilir mimkin mua?

100% yenilenebilir
Karbonsuz enerji
Sifir karbonlu enerji

Hidrojen renkleri
- Mavi, yesill, gri
Sorun? Mevsimsel depolama



Enerji denklemi nereye gidiyor

Odun - Mangal

Komur - Baca

Gaz - Altyapl

Elektrik — Teknolojik altyap!

Kaynak/Teknoloji dengesi —» Teknolojiye kayiyor



Baglantilar

Haber Ozetleri : barissanli.com/eak
Twitter: twitter.com/barissanli

Linkedin:
https://tr.linkedin.com/in/bar%C4%B1%C5%9F-sanl%C4%B1-34b82715

Podcastler linktr.ee/enerjisohbetleri

Bilkent yazi/raporlari
- bilkenteprc.com

Temiz Enerji — konuk yazar
- https:/temizenerji.org/category/konuk-yazar/


https://tr.linkedin.com/in/bar%C4%B1%C5%9F-sanl%C4%B1-34b82715
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