Elektrik Piyasasi Tasarimi

~Bang Sanli
ITU — 3 Mart 2020
barissanli.com



Bazi linkler

Yazilar/sunumilar:
— barissanli.com

Podcastler:
- linktr.ee/enerjisohbetleri

Dersler

- EEPS517 — Enerji Krizleri, ETM521 — Gig¢ sistemleri
- ERRA: Elektrik piyasalarinda manipulasyon
Kodlar

— github.com/barissanli



Adim 1 — Uretim mi talep mi?

« Once Uretim mi yoksa talep mi vardi?
— Tabii ki Gretim... Talep deneysel ve sanal

 Demonstrasyonlar
* Talep icin neye ihtiyac vardi
— Oyun degistirici bir hizmet: Aydinlatma

- Ik hizmet kalitesi tanimi — talep odakh:
GOz yormayan, yumusak bir aydinlatma



Adim 2 — Hizmet olarak Isik

* Edison ne yapmaya calisiyordu?
- Temiz, yumusak bir 1s1k
* Elektrigi nerden Uretiyordu?

- Dinamo, ark 1sig1 vs vardi zaten.
- Ark isigi ilk elektrik deneylerinden

* Yumusak is1gI saglayabilen teknoloji



Adim 3 -Ispatlama

Aydinlatma hizmetinin pratikligini ispatlama
- (hala para yok sadece yatirimci finansmani var)

llk deney sonrasi ikame sektorde ¢okus
- (gaz aydinlatma)

Finansman/bankerler kurulacak sirkete para
Elektrik hizmeti degil — aydinlatma hizmeti



Adim 4 — Hizmet bedeli

* Soru... Edison ilk doneminde ne satiyordu?
— Elektrik(kwh)
- Ampdl

* Kurdugu sistem modern aydinlatma c¢agini
baslatt

* Isiga talep arttikca diger alanlara da yayildi



Adim 5 - Altyap!

* Elektrik altyapisi?

* Daha Once yok
- Yeraltl kazi
- |zolasyon
- Baglantilar (Edison’un ekonomikligi)
- Bakir tel kullanimi
- Insan guicu



Adim 6- Teknoloji

* Akimlar savasi (AC/DC)

Lokal tretim vs Merkezi Uretim
Tasima

Olcek ekonomisi (maliyet dusisu)
Maliyet dlsusune DC dayanamaz



Adim 7 - Faturalandirma

» Sayac (elektrigi nasil faturalandiralim?
- Sabit bedel + degisken bedel vs degisken bedel

* Cok tuketene indirim?
* Sadece elektrik mi yoksa elektrik+gaz



Adim 8 - Toplulastirma

* Farkli tuketici gruplari farkl donemler
* Farkli Ureticiler farkli saatlerde calisiyor

* Eger tuketicileri bir havuz Ureticileri bir havuz
yaparsak

« Kaynak verimliligi++, maliyet ---
* Ama daha cok sebeke yapmak gerek?



Adim 9 - Duzenleme

* Elektrik hizmetini ka¢ volt ve hertz’'de alirsiniz?
- Ekipman (tuketim-tretim)
- Hat tipleri
* Hat yapacagiz kimden izin alacagiz?
— 10larca yer
- Tek noktaya basvuru ve izinler



Adim 10 — Kimler hizmet verebilir?

 Herkes mi? (Ingiltere)

* Buyuk sirketler mi? (Almanya)

* Elektrik sirketleri ama kimin sirketi
- Eyaletlerin

- Ozel yatinmecilarin
- Imtiyazl sirket

* Donemler boyu degisiyor....



Adim 11 — Hangi hizmetler

Sebeke (on kisi de sebeke yapsa ekonomik mi)
Elektrik Gretimi
Elektrigin tasinmasi

Elektrikli ekipmanlar

Hangilerinde Olcek var?



Adim 12 — Entegre elektrik sirketleri

* Olcek ekonomisi var

* 100 tane elektrik sirketi<< 1 tane elektrik sirketi
- Maliyetler ---, kaynaklar +++

e Daha ucuza hizmet

Planlama kolay

Fakat elektrigi pahaliya mi ucuza mi satiyor?



Adim 13 — Tarife dizenlemesi

* Rekabet yok

e Sirket yatirimlari + getiri

o Kayith yatirimlar...

* TUm tuketicilere tek fiyat
 DOnemsel degerlendirme



Adim 14 — Elektrik Uretim

* Talep arttikca elektrik Uretim yatirimi ihtiyaci

* Devlet yapsin, ucuza satsin (ABD - TVA)
- Devlet kredide avantajli fakat proje sureleri ++++
- Kaynak ve insan yonetimi ------
- Kémir — sendikalar (Ingiltere)

* Yatirimci yapsin ama hangi sartla?



Adim 15 — Elektrik kamu hizmeti mi?

e Herkes elektrik tretebilmeli mi?

* Herkese elektrik hizmeti ulastiriimali (bedeli karsilig)
- Koy elektrifikasyonlari cok yatirim istiyor (hat/abone)

 Elektrige erisim insanca bir hak ama Ucretsiz
kullanim degqil!

* Sebekeler kamuda, Uretim 3.kisilere verilebilir mi?



Adim 16 — Imtiyaz ve kontratlar

Kamu adina santral yap, islet ama sonra bana ver (YID)
Fiyat?

- Kontrat = krediler, getiriler, maliyetler +++

Uzun vadeli (verimlilik/teknoloji?)

Ya da Yap-Islet...

Ozellestirmeler (Isletme hakki devri)



Adim 17 — Fiyat sorunsall

* X saatinde 3 santral calisiyor
- Fiyatlar 100,150,300 TL/MWh
- O saatte fiyat kac?
- Ortalama maliyet, ortalama fiyat, marjinal maliyet, teklif fiyati

* Sebeke - batik maliyet cok yuksek
- Bir defa yapinca degisken maliyet ¢cok dusuk
— Varlik fiyatl (ev almak gibi)



Adim 18 — Artan maliyetler

Ingiltere/California vs artan maliyetler
- Neden? Uzun donemli anlasma ve sendikal maliyet

Yapi degisikligi (entegre yap1??)
Piyasayl herkese acmak????
Izin nasil verilecek

Fiyat nasil bulunacak?



Adim 19 - Piyasa yapisi

Faaliyet bazli ayristirma
Uretim, toptan satis ve perakende rekabete acik

Sebeke rekabete acik deqil
- Herkese baglanabilme hakki
- “Uclincu taraf erisimi”

Piyasa kalbi - Borsa



Adim 20 — DlUzenlemeye tabi sirket

* Dagitim — dizenlemeye tabi (Rekabet yok)

lletim — duzenlemeye tabi (Rekabet yok)

Perakende — nihai tiketiciye dokunuyor

Uretim — rekabete acik

optan satis — rekabete acik

~~  Borsa



Adim 21 — Borsa filyatl ne olsun?

* Ortalama fiyat?

- 100,200,300 — OF=200... 300TL fiyath zararina mi calisacak
* Teklif fiyat1?

- 100,200,300 - F=100,200,300TL ... herkes 400 TL teklif verse
e Marjinal fiyat?

- 100,200,300 - MF =300TL ... ne kadar verimli o kadar ¢ok
kazanc



Adim 22 — Yatirim bedeller

* Kayip para problemi
— Sabit bedeller nasil geri alinacak?
- Marjinale yakin santraller az para kazanacak
— Niye yatirim yapilsin ki? (Talep+++)

e Sistemde nakit eksigi



Adim 23 — Hizmet olarak enerjl

Enerji - kWh
Ama anlik bekleyen santraller var

- Primer-sekonder-tersiyer + emre amade

Kullaniimasa da tuketiciye tahsisli kapasiteler
- Her ev 8kWh

Esneklik?



Adim 24 — Kapasite Bedell

* Arz guvenligi

* Yedekte santral bekletmek ama bedeli?

» Sabit bedel mi/degisken bedel mi

* Flyatl?

* Hangi bedeli dnliyor —» Kayip enerjinin maliyeti



Adim 25 — Olmayan enerji bedeli

“En pahall enerji olmayan enerji”
1 kWh'in ekonomik etkisi = GSYIH/Elektrik Uretimi

Ya da anket

— Kesintili elektrik hizmeti icin ne kadar indirim istersin

- Kesintisiz elektrik hizmeti icin ne kadar 6demek istersin
- Willingness to Pay/Willingness to Accept

1 saat karanlikta oturmanin bedeli?



Adim 26 — En hizl yapilabilecek santral

* Olmayan enerji bedeli = VoLL

* En hizli ne yapabilliriz
- Tek cevrim gaz turbini, glines?, depolama

* Bu varligin yatirnrm maliyeti yilda kac¢ saat ile ka¢
yilda odenir?

=Kapasite bedel



Adim 27- Belirli teknolojileri desteklemek

Piyasalara yatirim geliyor ama hep dogal gaz
Istedigim teknolojinin 6niinii nasil acarim

- |hale
Yine uzun donemli kontrat
Rekabet ------

Elektrik Gretiminde disaridan maliyetler (Alim maliyetleri)



Adim 28 — Dagitik tretim

Klcuk Uretim, yerinde Uretim
- Olcek ekonomisi 6ldii mu?

Bir secim - Kendi elektrigini Gretmek
- Sebeke bedelleri+vergiler - engellenen maliyet

Sebeke hazir mi?
Dagitim sirketi gelirleri hazir mi?



Adim 29 - Depolama

Depolama

- Pompajl hidro

— Cok kisa donemli depolama— manyetik

Plastik kaynak — hem uretim gibi hem de tuketim
Hangl hizmetler?

- Sebeke desteqi, tiketim, gerilim, arz gtvenligi
Fiyat1??



Adim 30 — Talep yonetimi

Eski bir uygulama
Bu sefer — daha otonom, daha fiyat bazl

TUketici+finansal mekanizma— Tuketim Degisimi (+++
veya --- yonde)

Tuketicl derken?
- Evdeki cihazlar

Tesla : Kritik ve kritik olmayan yukler



Tesekkurler

barissanli.com
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