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Genel olarak
● Atomlar→ Bitler(10101) → ₺₺₺
● Dijitalleşme ile 3’ünü de yönetmeye çalışıyoruz
● Doğal olmayan bir sistemi doğal kaynaklara geri döndürme
● Elektrik sistemi → dijital kontrol/izleme → yeni kontratlar
● Genel resim “herkese açık piyasa/işlemler”
● *MS  (Herşeyin Yönetim Sistemi)
● Nasıl? 



  

Dijitalleşme ne?
● Maliyetleri ve riskleri 

düşürerek verimliliği 
arttırmak veya iş yapış 
şekillerini değiştirerek 
müşteriler ile etkileşimi 
ve gelirleri arttırmak 
için  dijital 
teknolojilerin kullanımı



  

Elektrik : Emtia mı hizmet mi?
● Emtia ise (fiziksel varlıklar):

– Dijitalleşme: emtia süreçleri
● Üretim+izleme+lojistik

● Hizmet ise: (Dijital)
– Üretici vs İletim hizmetleri vs Tüketici
– Finans, çevre, tüketici hizmetleri
– Dijital kooperatifler, menşei, tüketici pazarı



  

Energy informatics enhanced research framework

Electric grid reliability research, 
https://energyinformatics.springeropen.com/articles/10.1186/s42162-019-0069-z



  

Ör: Dağıtım Sistem Platformu

ABD Enerji Bakanlığı – gelecek jenerasyon Dağıtım Sistem Platformu



  

Ör: Kayıtzinciri (Blockchain)

European School of Management & Technology (ESMT), Berlin



  

Ör: Yenilenebilir/sistem işletimi



  

Ör: Dağıtık sistemler – Talep ve Enerji yönetim sistemleri 

Utility of the Future, MIT



  

Ör: Elektrik ve Termal depolama

Utility of the Future, MIT



  

Ör: Güneş iş modelleri

Utility of the Future, MIT



  

AB’de elektrik ve gaz fiyatları

www.energypriceindex.com

https://www.energypriceindex.com/


  

Başlangıç: Fiyat
● Kıtlık fiyatı (scarcity pricing)

– Olmayan elektrik bedeli
● güneş/talep yönetimi/depolama

● Maliyet/Fiyat/Değer
– Güneş : sıfır marjinal maliyet 
– Güneş : 13.3 alım garantisi

● Boyut ? (Kapasite/Yer/)
● Piyasa

– Spot yenilenebilir ve spot esneklik piyasaları



  

Soru 2: Fiyat nasıl yansıtılacak?
● Sabit bedel
● Sabit bedel+değişken bedel
● Elektrik güvenilirliği seviyesine göre fiyat?

– Yılda 12 saat max kesinti hizmeti
– Yılda 1 saat max kesinti hizmeti



  

Soru 2.1 Güvenilirlik
● İki ayrı senaryo 

– Tüketici grupları arası
– IoT destekli ev aletleri 

● Farklı ev aletleri farklı tüketiciler gibi mi?
– Tüketici no: 342343.0
– Buzdolabı: 342343.1
– Vs

● Güvenilirlik bir kamu faydası mı, fiyatlanmalı mı?



  

Soru 3: Yeni fikirler nasıl test edilecek?

“Kanun değişikliği lazım” → her yeni iş modeline?
● Düzenleyici kum havuzu (Regulatory sandbox)

https://www.aemc.gov.au/market-reviews-advice/electricity-network-economic-regulatory-framework-review-2019



  

Soru 4: Yapay zekanın konumu?
● Yapay zeka: Kara kutu mu, cam kutu mu?
● Önemli değil ise?

– Tüketici hizmetleri, fiyat tahminleri, onarım/bakım

● Önemli ise
– Sistem işletimi, anlık dengeleme (!!! Riskli alanlar)



  

Soru 5: Sibergüvenlik?
● Kültür/Standart/Geri kurtarım



  

Soru 6: Esneklik nasıl gelecek?
● Esneklik veya daha plastik bir elektrik sistemi
● Nasıl fiyatlanacak?



  

Soru 7: Yeni bir şebeke mimarisi?



  

Soru 8 : Elektrik tüketicisi – Hiper Kişiselleştirme?

http://barissanli.com/eak/2020/01/elektrik-tuketicisi-netflix-seyircisine-benzer-mi/



  

Enterkonneksiyon yönetimi – Akıllı adalama

https://www.nature.com/articles/srep34797



  

Akıllı şebeke

IEEE PES – Power & Energy Sept-Oct 2019



  

Tak-çalıştır şebeke

IEEE PES – Power & Energy Sept-Oct 2019



  

Birlikte işlerlik (Interoperability)



  

Sanal Atalet – Yazılım ile fiziksel etki



  

Mikroşebekeler için frekans standardı

https://www.researchgate.net/publication/317937853_Virtual_Inertia_Current_Trends_and_Future_Directions



Elektrikli Arabalar - V2X

Nissan to create electric vehicle ‘ecosystem’ https://global.nissannews.com/en/releases/release-
860852d7040eed420ffbaebb2241c3ea-nissan-to-create-electric-vehicle-ecosystem?



  

Ne kadar şarj noktasına ihtiyaç var?

https://energypost.eu/eu-pathway-to-3m-ev-charge-points-by-2030/



Hornsdale Güç Rezervi

● 100MW/129MWh
● 100 MW in 140 ms

https://reneweconomy.com.au/how-the-tesla-big-battery-kept-the-lights-on-in-
south-australia-20393/



  

Depolama ile Aktif Sönüm ile Frekans Kontrolü

https://smartgrid.ieee.org/newsletters/january-2020/active-damping-with-energy-storage-to-improve-power-system-frequency-stability



Güney Avustralya 3.3.2017

https://www.aemo.com.au/-/media/Files/Electricity/NEM/DER/2019/Technical-Integration/Technical-Integration-of-DER-Report.pdf



  

Python 



  

Makine Öğrenmesi ile Fiyat tahmini

https://github.com/barissanli

6 satır da elektrik fiyat tahmini!!!!



  

Makine Öğrenmesi Etkenleri
● Partial dependence

https://github.com/barissanli



  

Yapay zeka

https://techxplore.com/news/2020-02-machine-method-supercharge-battery-electric.html
https://algorithmxlab.com/blog/10-applications-machine-learning-oil-gas-industry/



  

Energy Informatics – Hot topics
● P6V2G: a privacy-preserving V2G scheme for two-way payments and reputation
● Clustering time series applied to energy markets
● State-based load profile generation for modeling energetic flexibility
● Protecting the grid topology and user consumption patterns during state estimation in smart grids based on data obfuscation
● Towards modular composition of agent-based voltage control concepts
● Distributed multi-objective scheduling of power consumption for smart buildings
● Deriving policies from connection codes to ensure ongoing voltage stability
● Towards domain-specific surrogate models for smart grid co-simulation
● Architectural and functional classification of smart grid solutions
● Enabling architecture based Co-Simulation of complex Smart Grid applications
● Impact of advanced electricity tariff structures on the optimal design, operation and profitability of a grid-connected PV system with energy storage
● Virtualising redundancy of power equipment controllers using software-defined networking
● A cooperative demand-response framework for day-ahead optimization in battery pools
● Designing an integrated socio-technical behaviour change system for energy saving
● An optimisation-based energy disaggregation algorithm for low frequency smart meter data
● Trust-less electricity consumption optimization in local energy communities
● Comparison of solar power measurements in alpine areas using a mobile dual-axis tracking system
● Trading solar energy within the neighborhood: field implementation of a blockchain-based electricity market
● Visualizing and gamifying consumption data for resource saving: challenges, lessons learnt and a research agenda for the future
● Forecasting cross-border power transmission capacities in Central Western Europe using artificial neural networks
● A study on the impact of data sampling rates on load signature event detection
● Pool detection from smart metering data with convolutional neural networks 

https://energyinformatics.springeropen.com/



  

Büyük veri + Şebeke

https://energyinformatics.springeropen.com/articles/10.1186/s42162-018-0007-5



  

AB Yeşil Paket



  

ArGe yolculuğu
● Kurumsallaşma/Kültür/Katılımcılık
● Standart Girişimcilik Modeli

– Kurum içi destek/mentör ekibi
– Kurum dışı erişim  (“yeni fikir” yarışmaları)
– Kurum içi girişimcilik destekleri
– Ortak hareket (EPDK projelerine başvuru) 



  

Teşekkürler
barissanli.com
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