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Tiirkiye’de hidroelektrik santraller, dogalgaz, komiir, giines, riizgar gibi birincil enerji
kaynaklar1 kullanilarak {iretilen toplam elektrik enerjisinde biiytik bir paya sahiptir (EK/Tablo
I). Ulkenin cografi yapist itibariyle hidroelektrik santraller, agirlikli olarak Tiirkiye’nin
dogusunda yer almaktadir. Tiiketim ise elektrigi en ¢ok kullanan agir sanayinin de bulundugu
ve gelistigi bat1 kisimlarda gergeklesiyor. Fakat, 2016-2018 donemleri incelendiginde
Tiirkiye’de elektrik tiiketiminin agirlik noktasinda pek bir hareket yasanmamustir. Uretimin
denge noktasinin ise zamanla batiya kaydig1 gozlenmektedir. Buna bagli olarak, bu ¢alismada,
hidroelektrik enerji tiretiminde y1l i¢cinde ve yillar arasinda nasil bir degisim gergeklestigi ve

elektrik iiretim dengesinin batiya yaklagmasinin etkileri anlagilmaya ¢alisilmaktadir.

Elektrik enerjisi ekonomik olarak depolanabilen bir enerji tiirii degildir. Dolayisiyla,
iiretimi yapilan elektrigin kullanilmak tizere dogrudan tiiketiciye ulasmasi gerekmektedir.
Elektrik, tilketim agamasina gelene kadar ise birka¢ asamadan gecer. Merkezi sistemlerin
agirlikli oldugu gilintimiizde elektrik santrallerinde tiretildikten sonra iletim sistemi araciligryla
ilk olarak yiiksek gerilimde taginir. Daha sonra algak gerilime diisiiriilerek elektrik dagitim
merkezlerine ulastirilir ve ardindan elektrik tiikketimi yapilacak yerlere ulasir. Bu sirada ne
kadar uzun bir yoldan gecerse, dogru orantili olarak o kadar maliyetli olur. Elektrik iiretimi
yapilan santral ile tiiketimi gerceklesecek yer arasinda uzun bir mesafe var ise elektrik iletimi
esnasinda enerji kayiplar1 yagamak olasidir. Ciinkii liretim yerinden ¢ok uzaktaki yerlere
elektrik enerjisi yeteri kadar taginamayabiliyor. Bir diger olumsuz yani ise elektrik kalitesinin
diismesidir. Uretimden tiiketime kadar gecen yol ve siirede farkli asamalardan gecen
elektrigin son noktaya varana kadar kalite ve verimliliginde biiyiik kayiplar yasanabilir. Biitiin
bunlarin yan1 sira, maliyet acisindan ele alindiginda da elektrik enerjisi iiretildigi yerden ne
kadar ¢ok uzaga iletilip dagitilmaya ¢alisiliyorsa, o kadar ¢ok altyapiya gereksinim vardir.
Hali hazirda elektrik enerjisi sisteminin olduk¢a maliyetli oldugu diisiiniiliirse, tiretim-tiiketim
mesafelerini artirmak ekstra maliyet olusturur. Siralanan bu nedenlerden dolay1 elektrik
santrallerinin elektrik tiiketiminin agirlikli olarak gergeklestigi yerlere yakin olmasi isletme
verimliligi anlaminda ¢ok dnemlidir. Hem mali agidan hem de verimlilik ve kalite a¢isindan

bu iki merkezin birbirine olabildigince yakin olmas1 gerekmektedir.



Tablo I: 2016-2017-2018 Yillarinda Lisansh Elektrik Uretiminin Kaynak Tiirlerine Gore

Gelisimi
Kaynak Tiirii . .
MMWH | @) [ @©W) ()| @wh | [PERM | PR
DOGAL GAZ 88.244.574,12 132,38 108.837,19( 37,2 91.227,14130,9 | 23,26 -16,18
ITHAL KOMUR 47.741.879,99 (17,52 51.172,22| 17,5 62.949.641 21,3 7,19 23,02
BARAIJLI 48.906.203,33 (17,94 41.269,59] 14,1 40.961,45( 13,9 -15,6 -0,75
LINYIT 38.543.567,01 (14,14 40.581,02| 13,9 45.055,29]15,3 5,19 11,03
RUZGAR 15.501.030,56 | 5,69 17.859.,86| 6,1 19.891,371 6,73 15,22 11,37
AKARSU 18.396.857,05| 6,75 17.124,401 5,85 18.975,98 | 6,42 -6,88 10,81
JEOTERMAL 4.818.523,69| 1,77 5.969,481 2,04 7.611,5812,58 | 23,89 27,51
TAS KOMUR 3.292.613,86| 1,21 3.453,87| 1,18 3.005,551 1,02 4,9 -12,98
ﬁgli\?llfng 2.873.837,86| 1,05 2.394,64( 0,82 2.328,50(0,79 | -16,67 -2,76
BIiYOKUTLE 1.590.695,39| 0,58 1.939,721 0,66 2.410,00(0,82 | 26,05 24,24
MOTORIN 1.554.168,77| 0,57 1.008.,831 0,34 098 O -35,09 -99.9
FUEL OIL 1.054.049,86 | 0,39 957,86 0,33 957,981 0,32 -9,13 0,01
GUNES 2.636,79 0 24,561 0,01 65,561 0,02 831,35 166,97
LNG 42,988,211 0,02 221 0 1,121 O -94,89 -48.,83
Genel Toplam 272.563.626,49 | 100 | 292.595,42| 100 | 295.442,15] 100 7,34 0,97

Kaynak: EPDK.

Ozal (1959) da bu konuyla ilgili olarak, Tiirkiye’de elektrik enerjisinin gelecegini
inceledigi makalesinde 1959 yilina kadar olan son 30 y1l i¢ginde elektrik enerjisindeki
geligsmeleri ve nedenlerini dikkate alarak elektrik enerjisi liretim ve tiiketim yerlerinin yakin
olmasi gerektigini dile getirmistir. Tiirkiye, yeterince fosil yakit kaynaklarina sahip olmadig:
icin elektrik liretimini batiya tagimak yerine elektrik tiiketimini, hidroelektrik santrallerin
cogunlukla yer aldig1 doguya tasima fikrinin ekonomik ag¢idan daha makul ve mantikl
oldugunu ele almistir. Bunu da agir sanayinin dogu kesimlere gotiiriilmesiyle miimkiin

olabilecegini sdylemistir.

O zamanlardan beri hidroelektrik enerji iiretiminin degeri de miktar1 da artmistir. Son
yillara dogru ise bu gidisatta farkliliklar oldugu gézlenmektedir. 2016-2018 déneminde
Tiirkiye’nin elektrik tiretiminin denge noktasindaki degisim ve buna bagli olarak da
hidroelektrik enerji tiretimindeki sezonsal ve yillik farklilagsmay1 ele almak amaciyla,

EPDK’dan alinan iller bazinda aylik ve yillik lisansh elektrik tiretim ve tiikketim degerleri ile




illerin koordinatlari kullanilarak agirlikli elektrik tiretim ve tiiketim merkezleri bulunmustur.!
(Tablo II ve EK/Tablo III) Daha sonra ise ayn1 yil igerisinde agirlikl elektrik iiretim ve

tiiketim merkezleri arasindaki mesafeler hesaplanmistir.

Tablo II’de elektrik tiretim ve tiiketimin yillik denge merkezleri hesaplanmstir.
Tiiketim merkezleri bu ii¢ yi1lda Giinyiizii/Eskisehir’de sabit kalirken, liretim merkezlerinin
degistigi goriilmektedir. 2016’da Haymana/Ankara olan {iretim denge noktasi, 2018 yilinda
Polatli/Ankara olmaktadir. 2016 ile 2017 yillar1 aras1 elektrik liretim denge noktalar1 arasi
mesafe yaklagik 30 km ve tiiketim denge noktalar1 aras1 mesafe yaklasik 3 km, 2017 ile 2018
yillart arasindaki iiretim denge noktalar1 aras1 mesafe yaklasik 9 km ve tiiketim mesafesi ise 6
km’dir. 2016’dan 2018 yilina elektrik denge tiiketim noktas1 yaklagik 9 km degisirken aynm
zaman araliginda elektrik denge iiretim noktasi yaklagik 38 km degismektedir. Tabloda
goriildiigi gibi iiretim denge noktasi gittikce tiiketim denge noktasina yaklagmaktadir. Bu

durum, tliketim-iiretim aras1 mesafenin azaldigindan da goriilmektedir.

Tablo 1I: Yillik Bazda Agirlikli Uretim-Tiiketim Merkezleri ve Aradaki Mesafe

Tiiketim-Uretim
Yilllar Uretim Tiiketim Arasindaki Mesafe
(m)
Serinyayla, Kayakent,
2016 Haymana/Ankara GlnyUzU/Eskisehir 66.856 m
2017 inler, Polatli/Ankara _ Kayakent, 34.462 m
GlnyUzU/Eskisehir
2018 Yarali, Polatli/Ankara Gimuskonak, 19.628 m
GlnyUzU/Eskisehir

Kaynak: Google Haritalar.

EK kisminda yer alan Tablo III’te 2016-2018 doneminin aylik elektrik iiretim ve
tiiketim miktarlarinin denge noktalar1 arasindaki mesafeler ele alinmistir. Yillik
hesaplamalarda oldugu gibi illerin koordinatlari ile elektrik {iretim ve tiiketim miktarlar
isleme alinarak aylik agirlikli elektrik tiretim ve tiiketim merkezleri ortaya ¢ikmistir. Grafik I
incelendiginde, aylik bazda bakildiginda agirlikl elektrik iiretim ve tiiketim merkezleri

arasindaki mesafede mevsimsel degisikliklerden s6z etmek miimkiindiir. Ele alinan bu ii¢

L“Elektrik Piyasasi Resmi Istatistikleri Listesi.” Enerji Piyasasi Diizenleme Kurumu.
https://www.epdk.org.tr/Detay/Icerik/3-0-167/resmi-istatistikler

“illerin Koordinatlari (Ondalik Cinsinden).” MGOCENOGLU Akademik.
http://mgocenoglu.blogspot.com/2014/01/illerin-koordinatlar-ondalk-cinsinden.html
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yilda kis mevsiminden ilkbahara gegiste aradaki mesafelerde artis gozlenmektedir. Bu donem
Tiirkiye’de tiretim ve tiikketimin denge noktalar1 olarak uzaklastig1 ve sistemin dengesinin
etkilendigi aylardir. 2016 yil1 Mart’tan Nisan ayina gegiste aradaki mesafede hizl bir diisiis
gerceklesse de Mayis ayina gegiste biiyiik bir yiikselis goriilmektedir. Ilkbahardan yaz
mevsimine geciste aradaki mesafelerde biiyiik azalislar gdzlenmektedir. Temmuz’dan
Agustos ayina gegiste son iki yilda hafif artis gézlenirken sonbahar aylarinda ise son iki yilda
Ekim’e kadar artig sonrasinda azalig goriilmektedir. 2016 yilinda ise Ekim’den Aralik ayina
kadar artis olmaktadir. Bu {i¢ y1ilin kis aylarinda ise aradaki mesafelerin genel egiliminin

azalis yoniinde oldugu sdylenebilir.

Grafik I: 2016-2018 Dénemi Aylar itibariyle Agirlikli Elektrik Uretim ve Tiiketim Merkezleri
Arasindaki Mesafeler

Uretim-Tiiketim Arasi Mesafe (m)
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Kaynak: EPDK.

Grafik II’de hidroelektrik santrallerden iiretilen aylik elektrik enerjisi miktarlar
gosterilmigtir. Grafik incelendiginde, elektrik iiretim-tiiketim denge merkezleri arasindaki
mesafelerin degisimi ile hidroelektrik santrallerden iiretilen elektrik enerjisi miktarinin benzer
hareketlere sahip oldugu goriilmektedir. Genellikle Nisan aylarinda iiretim-tiikketim denge
merkezleri arasindaki mesafe artmaktadir ve hidroelektrik enerjisi liretimi de daha fazladir.
Sonbaharda ise aradaki mesafe diismektedir. O zaman da hidroelektrik enerjisi iiretiminin az
gergeklesmis oldugu soylenebilir. Grafik II bu gercevede incelendiginde, 2016-2018 dénemi

icinde ilkbahar ve kis aylarinda akarsu ve barajlardan elektrik iiretimi miktarlarinda bir artis
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oldugu, sonbahar ve yaz aylarinda genellikle elektrik iiretiminde bir diisiis oldugu
goriilmektedir. Bir anlamda hidroelektrik santralleri, sistemin {iretim dengesini batiya dogru
cekmektedir.

Grafik II: Akarsu ve Barajlardan Aylik Elektrik Uretimi Miktarlari

Zaman igerisinde Baraj ve Akarsudan Elektrik Uretimi (MWh)
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Kaynak: EPDK.

Bu veriler 15181nda, 2016-2018 donemi igerisinde Tiirkiye’de denge elektrik tiikketim
merkezinde kayda deger bir degisme olmazken agirlikli elektrik {iretim merkezinin kuzey
batiya hareket ettigi gozlenmektedir. Bunun sebeplerinden biri de diisiik yagis sebebi ile artan
termik iiretim olabilir. Ulkenin dogusunda genelde hidroelektrik santrallerden batisinda ise
daha ¢ok termik ve riizgar santrallerden elektrik iiretildigi diigiiniiliirse, iiretim denge
noktasinin kuzey batiya kaymasiyla birlikte hidroelektrik santrallerin payinin azaldiginm
sdylemekte bir sakinca yoktur. Keza veriler de bunu dogrular niteliktedir. Uretimin kuzey
batiya kaymasiyla birlikte elektrik tiikketim-iiretim denge noktalar1 arasindaki mesafenin de

zaman icerisinde azalmis oldugu goriilmektedir.



Tablo I11: 2016-2018 Aylar itibariyle Agirliklandirilmis Elektrik Uretim-Tiiketim Merkezleri

ve Aralarindaki Mesafeler

Zaman Uretim Tiiketim :r raestlir“r,ll-;iial;:t(ix)
Oca.16 Hasriiizy/?’-\ér;l(’ara Sivriifsm?szlf/l Esag;ehir 80,021
5ub.16 polat/Ankara ko 39,721
Mar.16 Karapinar, Kulu/Konya Sivrihf::rl;]licsllljigehir 130,147
Nis.16 Sereflikégsil;(;é‘rl/Ankara Serefl?kz\;iﬁg:r?/?-\’nkara >4,741
May.16 Karapinar, Kulu/Konya GUnyU?ﬁEI/aES;ki§ehir 119,544
Haz.16 HayrﬁZiig(/?-\yr;kara SivrIF:irsaaiz;geriglehir 91,368
Tem.16 Haymsai\:zr/]x’nkara GUny?sz;:EasiISehir 63,309
Agu.16 Hastrf:::z’f\]:ltéra Gulpinar, Polatli/Ankara 41,029
Eyl.16 inler, Polatli/Ankara GUnyt;sz;:Easi’Sehir 30,449
Eki.16 Ozyurt, Polatl/Ankara GUnyUAz\L/]\;Tilsli(Sehir 21,733
Kas.16 PS::SDT::IE!’M GUnyUzBL?;jI-Z”slki§ehir 39,907
Ara.16 Hay;uarr::i:lr:’kara Sivrihi?ai:/elzitlkigehir 79,813
Oca.17 Yesiloz, Polatli/Ankara Sivrihifai:/i';'ki§ehir 54,568
3ub.17 Po.II-:trIIl(/tZ:I:Zra Sivrihi?ai:/elzitlkigehir 32,534
Mar.17 HayBrsiizl;i\ynaléara GUnyU?ﬁEI/aES;ki§ehir 62,145
Nis.17 $erefli§§lglfirska6r\//:’-\nkara Ginyiizii/Eskisehir 126,545
May.17 Sereflikégsil;(;é‘rl/Ankara GUn\L(iJaZL?/k:sTi;ehir 120,665
Haz.17 Hay;uarr::ixlr:’kara GUnL(iJaZL?/k:sTi;ehir 66,178
Tem.17 GUny?]il'(ur/Tl]Ezt’ig,ehir HPac::IIaOtSI?::I?frl: 9,271
oy | et | s
Eyl.17 Ozyurt, Polatl/Ankara Pztljaffllr/g,jk%ékl:;a 10,146
Eki.17 Sivrfr:ti;‘aérr;:il:l?i;’ehir GUnyUAz\L/]\;Tilsli(Sehir 28,741




Tablo I11: 2016-2018 Aylar itibariyle Agirliklandirilmis Elektrik Uretim-Tiiketim Merkezleri

ve Aralarindaki Mesafeler (Devami)

_— T Uretim-Tiiketim
Zaman Uretim Tiiketim Arasi Mesafe (m)
Kas.17 Asagikepen, Sivrihisar/Eskisehir Bedil, 32,861
’ sagikepen, ? Glinyuzu/Eskisehir !
.. Kayakent,

Ara.17 Ozyurt, Polatli/Ankara Ginyiizi/Eskisehir 22,363
Oca.18 Karacaoren, Sivrihisar/Eskisehir Glmiiskonak, 9,33
’ ! 3 Glinyuzu/Eskisehir !
Sub.18 Karacadren, Sivrihisar/Eskisehir Tutly, 10,628
' ! ? GUnyuzU/Eskisehir !
Kuglkkonakgdrmez, Kigiikkonak, Atlas,

Mar.18 Haymana/Ankara GUnyuzu/Eskisehir >6,189

. - GUmuskonak,
Nis.18 Celtikli, Haymana/Ankara Giinytizii/Eskisehir 72,888
Kayakent,
May.18 Kulu/Konya Giinyiizii/Eskisehir 89,001
Kayakent,
Haz.18 Haymana/Ankara Ginyiizii/Eskisehir 76,299
. Gilpinar,
Tem.18 Inler, Polatli/Ankara Polatli/Ankara 31,008
o ; Cakmak,
Agu.18 Inler, Polatli/Ankara Ginyizii/Eskisehir 36,785
R L Ozyurt,
Eyl.18 Sivrihisar/Eskisehir Polatli/Ankara 44,549
. . . S Yesilyaka,
Eki.18 Dikmen, Cifteler/Eskisehir Ginyizi/Eskisehir 64,687
- s . Kocahaclli,
Kas.18 Asagialicomak/Emirdag/Afyonkarahisar Polatli/Ankara 47,985
Yesilyaka,
Ara.18 Polatl/Ankara Giinyiizii/Eskisehir 34,36

Kaynak: EPDK ve Google Haritalar.

Tablo IV: Yillar iginde Elektrik Uretim Denge Merkezlerinin Degisimi

Elektrik Uretim Denge Merkezi Koordinatlari Bir Onceki Yila Gére Koordinatlardaki
Degisim
Yillar Kuzey Dogu Kuzey Dogu
2016 39,15305749 32,54091105 - -
2017 39,21665419 32,20703054 0,0635967 -0,33388051
2018 39,24002158 32,10787439 0,02336739 -0,09915615

Kaynak: MGOCENOGLU Akademik.
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