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“Gelecek ¢coguldur”. (Future is plural)
“Elektrik piyasalar1 kendiliginden olusmaz, insa edilir” (Electricity markets do not happen, they

are made)

Dagitik iiretim, elektrikli arabalar, giines, yapay zeka ile yikici bir degisimin etkisinde
oldugu sodylenen elektrik sektorii nereye gitmektedir? Tiim bu degisimler ne kadar yikici, ne
kadar yakindir? Bu yaz1 dizisinde sira ile bu gelecek tartigmalari incelenecektir.

Yazidan ¢ikarilmasi gereken ana mesaj, gelecek tartismalarin hep oldugu, 6nemli olanin
bu sefer neyin farkli oldugu ve basarili is modellerinin ¢ok dnceden dngdriilememesinden dolay1
genel olarak denemek ve tartigmaktan baska bir kisa yolun da olmadigidir.

Bu yazi serisinde de “gelecek boyle olacak™ diye degil, “cogul gelecekleri incelemek”
icin goriisler paylasilacaktir.

Newton’dan Kuantum’a

Ankara’dan Istanbul’a dizel bir arag ile gidildiginde araba 40 kg yakit tiiketebilmektedir.
Yani Ankara’dan binip, 400 km yol aldiginizda tiim sistemin agirlig1 40 kg eksilmektedir. Peki
elektrikli araba ile ayni seyahat yapildiginda sistemde ne degismektedir? Kiitle ayn1 kalmaktadir.
Arabanin igerisindeki iyonlarin yeri degismektedir. Bu ise ¢ok gariptir. Yani Newton temelli
fizige dayanan kiitlelerin kiitleleri iterek hareket olusturdugu bir sistemden, kiitlelerin etkili
olmadigi bir elektrik sistemine ge¢ilmektedir.

Ornegin giines paneli, depolama gibi araclar sistemde kiitle degisimi olmadan elektrik
hizmetleri sunabilmektedir. Oysa ne giines paneli ne depolama araclar1 yeni icatlardir. Fakat
sistemdeki kiitle hareketlerinin azalmasi iki soruna sebep olmaktadir:

1. Elektrik sistem giivenliginde en 6nemli noktalardan biri sistemin eylemsizligidir (inertia).

Su anda 40000 MW talep var dedigimizde bu 40000 MW’a denk gelen ve bir eksende

donen kiitleler (jeneratdr) tarafindan saglanmaktadir. Bunun sisteme getirdigi bir avantaj

vardir. Fakat kiitlesiz sistemlerin (glines-depolama) azalmast ile sistem gilivenligine daha
farkli bakmak ve yeni araglar gelistirmek gerekecektir.

2. Bir kiitleye bagl sistem (dogalgaz-komiir) sistemde kullanilan kiitleye bakarak {iretilen

degerin maliyetini hesaplayabilir. Yani verimlilik biliniyorsa kullanilan kiitleye gore bir

iiretim maliyeti bulunabilir. Fakat bir kiitle kullanmayan sistemlerdeki maliyet nasil
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sekillenecektir. Bir ¢ok kisi buna “sifir marjinal maliyetli”" yap1 dese de, bu durum
bulasici olabilmekte, kiitle fiyatlarin1 da etkileyebilmektedir.
Yeni elektrik sisteminde kiitlenin hareketini degil sistemdeki diizeni (elektron diizeni)
fiyatlayabilecek yapilarak ihtiyag¢ olacaktir. Bu diizen ise kapasitenin bir fonksiyonu olarak
goriilebilir fakat hemen bu gecisin olmayacag: asikardir. Ama piyasa yapilarinin gegis

doneminden ters etkilenecegi diiiiniilebilir.

Akill Sebekeler-Sistemler
Bugiin fazlaca dile getirilen “akilli sebekeler” kavrami ilk duyuldugunda bir ¢ok kisi

bunu “akilli saya¢” sistemlerinin birlesimi seklinde diisliniiyorlardi. Oysa bu kavram yeni
olmadig1 gibi, bilimsel literatiirde ilk dnemli izlerini “Homeostatic Control” ? terimiyle
gorebiliriz. MIT den Fred C. Schweppe’in ilizerinde fazlaca yazdigi bu garip terim sistemin geri
beslemeler ile kendi i¢cinde dengelenmesini konu ediyor. Bunun i¢inde:

® Kamusal (utility) ile tiiketici arasinda bir geri besleme

® Tiiketici bagimsizlig1

Olarak iki temel prensibi belirliyor.

1 "The Zero Marginal Cost Society: Jeremy Rifkin." https://thezeromarginalcostsociety.com/. Accessed 13 Jun.
2019.

2 "HOMEOSTATIC CONTROL: THE UTILITY ... - Semantic Scholar."
https://pdfs.semanticscholar.org/c17¢/931b8dd739118566197dacc95a2397e14398.pdf. Accessed 11 Jun. 2019.
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Figure 1. The Energy Marketplace

1981 yilina ait bu rapordaki su kisimlara dikkat etmekte fayda var: “70’lerde artan enflasyon ve
belirsizliklerin elektrik sirketlerine biiyiik bir negatif etkisi olmasina ragmen, 70ler bu elektrik
sirketlerine, ekonominin neredeyse tiim kesimlerine oldugu gibi, bilgi-iletisim kapasiteleri
alaninda bir devrimi de beraberinde getirdi. Entegre devrelerin gelismesi ve zeki makinelerle
yayilmasi elektrik sirketlerine hem isletim siiregleri hem de potansiyel olarak miisteri yiikleri
tizerinde kontrol kabiliyeti sagladi”.

Aradan gegen yillara ragmen yukaridaki climleler bugiin de benzer bir etki
olusturmaktadir. “Bilgi-iletisim devrimi, elektrik sirketlerinin artan kabiliyetleri” gibi terimler bu
donemde de fazlaca kullanilabilmektedir.

Yine Fred Schweppe 1978 yilina ait “Power System 2000” makalesinde® ise 2001 yilinda
olacak bir elektrik kesintisinin anatomisini sunmaktadir. Burada sistemin kendi kontrol araglari
ile bliyiik bir kesintiyi nasil tiiketici ylik yonetimi ve yan sistemler ile yonettigi de

anlatilmaktadir.

3 "Power systems "2000': hierarchical control strategies ... - IEEE Xplore."
https://ieeexplore.ieee.org/document/6367813/. Accessed 11 Jun. 2019.
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Akilli sebekelerin revacta oldugu yakin dénemde, MIT Universitesi “Gelecegin Elektrik Sirketi”
(Utility of the Future) raporu* yayinlamis fakat burada “akilli sebeke” kavramini sadece 1
sayfada neden raporda bu kavramdan uzak durduklarini agiklamak i¢in kullanmiglardir.

Tiirkiye 6zelinde bakarsak da 1977 yilina ait Kerkiik-Ceyhan ham petrol boru hattini anlatan

makalede’ «

otomasyon, ¢ok karmasik iletisim teknolojileri ile uzaktan kontrol” terimleri
kullanilmaktadir.

Yani aslinda dijitallesme, otomasyon ve daha akilli sistemler bir degisim veya devrim
degil sistemin ruhunu teskil eden eskimeyen egilimlerdir. Bu egilimlerin ikinci, ii¢lincii ve
dordiincii dalgalar1 da olacaktir. Her dalgada daha ¢ok nesneyi sisteme entegre edip, kontrol
edilebilir hale getirmenin yeni versiyonlarini goérecegiz. Bu kontrol uzaktan kontrolden oto
kontrole oradan da siiriisel koordinasyona genis bir spektrumda ihtimalleri icerebilir.
Depolamanin Sistemden Alacagi Deger

Her teknolojik yenilik sisteme deger katmayabilir. Ihtimal olarak sistemde mevcut degeri
de 6ldiirebilir. Ornegin elektrik sisteminin tamami gergek zamanlh calisacak sekilde
tasarlanmistir. Sistemdeki giivenlik marj1 en yiiksek talebin oldugu saatlerdeki talebin belirli bir
miktar1 kadar yedek birakmak iizerine kuruludur. Oysa o en yliksek talep, kontrol edilebilse
sistemdeki yedek kapasite ve glivenlik marj kriterleri de azalacaktir. Yani toplam sistem maliyeti
diisecektir.

Elektrik sisteminin ger¢ek zamanli ¢alistirilmasi yani depolama imkanlariin ¢ok sinirh
olmasi sebebiyle olusan sistem ek maliyeti “ger¢cek zaman primi’”’ (realtime premium) olsun.
Gergek zamanl kaynak saglamak i¢in fazla fazla trafo, hat, tiretim yatirim1 ve kaynak sistemde
yedek olarak tutulmakta ve maliyet kalemi olarak tiiketiciye yansitilmaktadir.

Peki sistemin gercek zamanda calistirilma ihtiyaci kalmasaydi, ¢ok fazla miktarda
depolama sistemi olsayd sistem degeri bundan nasil etkilenirdi?

Muhtemelen depolama sistemleri ile elektrik sistemleri bugiin ki gercek zamanl “liiks

degerinden”, ihtiyag kadar kullanilmasi gereken varlik degerine dogru inise gececektir. Gergek

zaman primi eriyecektir.

4 "Utility of the Future - MIT Energy Initiative." https://energy.mit.edu/wp-content/uploads/2016/12/Utility-of-the-
Future-Full-Report.pdf. Accessed 11 Jun. 2019.

5 Berilgen, H.D.. Telecommunications play major role in Iraq-Turkey crude line. United States: N. p., 1977. Web.
https://www.osti.gov/biblio/6986199




Dagitik iiretimin sinirlari

Enerjinin daha demokratiklestigi ve herkesin kendi elektrigini iiretebilecegi bir gelecege
mi gidiyoruz? Ekmek makinesinin icat edilmesi ile kimsenin firinlara ihtiya¢ duymadan kendi
ozgiirligiince ekmek tiiretebilecegi hatta icat edilecegi bir doneme girilebilirdi. Fakat bu bdyle
olmadi. Neden?

Muhtemelen en 6nemli sebebi, bazi hizmetleri satin almanin o hizmetleri iretmekten
daha hizli ve ucuz olmasidir. Olgek ekonomisinden kagis olmayabilir ve dlgek ekonomisi ile
saglanan konfor “0zgiirliikk ekonomisi” ile saglanamayabilir. Elektrikte de bu sebeple dagitik
iiretim ile baslayan seriiven bambaska bir noktada bitebilir. Bunun sebebi de ekonomik
temellerle izah edilebilir. Ornegin Tiirkiye’den bir drnege bakalim.

EPDK ‘nin yayinladigi1 “Elektrik Piyasas1 2018 Y1l Piyasa Gelisim Raporu”na® gore
dagitim miisteri sayis1 43.6 milyonu agsmustir. Basit bir hesap ile herkes kendi elektrigini
iretebilse, sistemdeki toplam kurulu giiciin ne kadar olacagin1 bulabiliriz.

® Eger her miisterinin baglanti giicli s6zlesmesindeki gibi 8 kW olsa, sistem kurulu

giicliniin 348000 MW olmasi gerekir. Burada eszamanlilik faktorii merkezi sistemler i¢in

gecerlidir. Ciinkii tiim tiiketicilerin kendi talebini kendi iiretimi ile kargilayabilecegi
ongoriilmektedir.

® Eger her bir miisteri i¢cin 4 kW baglanti giiciine denk yerinde iiretim giicii olsa 174000

MW kurulu gii¢ gerekecektir.

Bir de diger noktadan bakalim. 2018 yil1 tiiketimi yaklasik 303 TWh olmustur. Eger her saat
tiiketim esit olsaydi, 303000000MWh/(365giin*24 saat), 34589 MW ’lik saatlik iiretim tiim talebi
karsilayabilirdi. Oysa bugiin Tiirkiye nin kurulu giicii 90000MW’a yakindir. Yani ¢cok merkezi
ve bugiin pek revacta olmayan termik gii¢ ile ¢ok diisiik bir kurulu gii¢ ile saglanabilen
hizmetler, tamamen dagitik oldugunda ¢ok daha fazla yatirimla saglanmak zorunda kalabilir.

Peki gelecek nerede? Merkezi ve dagitik dengenin arasindadir. Elektrik sistemindeki
muhtemelen en gizli dongiilerden birisi merkezi ve dagitik sistemler dongiistidiir. Tarihsel
stirecte, Once sistemler daginik iken daha sonra talep ve iiretimi “havuzlayarak™ kaynaklari etkin
kullanmak i¢in enterkonnekte sistemlerle merkezi sistemler kuruldu. Fakat merkezi sistemlerde

maliyetler arttik¢a sebekeden kagis mantikli hale gelerek dagitik sistemler ekonomisi devreye

6 "Y1llik Sektor Raporlart - EPDK | Enerji Piyasasi Diizenleme Kurumu." http://www.epdk.gov.tr/Detay/Icerik/3-0-
24/elektrikyillik-sektor-raporu. Accessed 11 Jun. 2019.




girecektir. Fakat dagitik sistemlerde her zaman ekonomik degildi ve sadece belirli bir sinira
kadar ilerleyebildi. Ornegin bu konuda Tiirkiye’de otoprodiiktor sistemi incelemeye degerdir.
Piyasa frekansi

Bugiin saatlik-yarim saatlik-onbes dakikalik piyasalar konusulmaktadir. Peki elektrik
piyasalarinin evrilecegi nokta neresidir? Saniyelik piyasalar mi1?

Basit bir fikir jimnastigi ile konuya bir cevap Onerilebilir. Cok ileri bir tarihte farzedelim ki bir
kabul olarak Tiirkiye elektrik sisteminde 1 giinliik toplam elektrik iiretiminin tamami
depolanabilseydi, altyap1 kisitlarin1 konu harici birakir isek, hangi santralin hangi saatte
irettiginin bir 6nemi olur muydu?

Elektrik piyasalarinda giin 6ncesi ve dengeleme piyasasinin bir mantig1 vardir. 24 saat
once bir giin 6ncesi planlamasi i¢gin bir mekanizma ile sistem isletmecisi elindeki kaynaklar1 giin
oncesinden bilebilir. Anlik olarak sistemde kullanabilecegi kaynaklar1 da ihtiya¢ duymadan dnce
gorevlendirebilir.

Bugiin diinyadaki en biiyiik enerji piyasasi olan petrol piyasasinda ise giin dncesi veya
dengeleme diye piyasalar yoktur. Bir sonraki ay kontratlar1 siirekli alinir satilir. Depolama
miktar1 yiliksek oldugu i¢in planlama ufku ¢ok daha genistir.

Elektrik sisteminde de depolama miktar1 arttik¢a planlama ufku da genisleyecektir. Bu da
piyasalar1 daha uzun islem siirelerine gotiirebilir.

Burada dikkat edilmesi gereken sey, depolamanin heniiz ve bir siire istenen seviyede
olmamasindan dolay1 dnce islem siiresinin azalacagi ve sonra ise daha da artabilecegi
ongoriilebilir. Yani 6nce daha hizli, yapay zekaya dayali iglem siklig1 ile devam eden bir yapinin
daha sonra daha farkli bir yone evrilmesi beklenebilir.

Planlama ufku

Merkezi sistemin kalbi olan biiyiik santral yatirimlar: 4 ila 7 sene gibi siirelerde hayata
gegirilebildiginden planlama ve uzun donemli planlama ¢ok 6nemliydi. Devlet tekelindeki
elektrik piyasasit doneminde yatirimlar (EDF gibi Avrupa 6rneklerinde de) bu planlamalar
kapsaminda yapiliyordu. Serbest piyasa ile planlama ekonomisi bir sekteye ugramis
gbziikmesine ragmen aslinda 6ngorii veren bir planlama sistemine gegilmis idi. Yani tim
diinyada, yatirimcilara gidilen yon konusunda bilgi verme amagh planlama ve senaryo
caligmalar1 yapiliyordu.

Fakat giines ve depolama teknolojisindeki gelisme ile bu planlama mantig1 da degismek



zorunda kalabilir. Ciinkii Avustralya érneginde de goriildiigii gibi’ 100 giin gibi rekor siirelerde
sistem araclar1 saglayabilmek, gilines panellerini 12-24 ay gibi siirelerde kurabilmek sistem
planlama mantigin1 degistirecektir.

Peki yeni planlama mantig1 nasil sekillenecektir? Glines panelleri muhtemelen her cografi
bolgeye kurulabildiginden bolgesel deger ve iletim hat minimizasyonu planlamanin 6nce ¢ikan
amagclar1 olarak kalmaya devam etmesini saglayabilir.

Tiiketici ne istiyor?

Avrupa Birligi enerji piyasalarinda vurgu yaparken en ¢ok lizerinde durdugu nokta
tiiketicinin 6nemi ve etkisidir. Bu resmi biraz daha farkli bir pencere de okumakta fayda var.
Elektrik piyasalar1 kendi kendine gelismez, olusmaz. Bu piyasalarin her daim dinamik bir sekilde
inga edilmeleri gerekir. Cilinkii bunlar “toplumsal yap1” (social construct)lardir. Sadece yazilim,
hatlar, santraller degil sistem kurallari, oyuncular1 ve gelenekleri de insa edilir. Serbest bir
elektrik piyasasinin etkin ¢alisabilmesinin en 6nemli araci bilgili tiiketicidir.

AB’nin tiiketiciye verdigi 6nemin altinda da bu anlayis 6nem tasimaktadir. Toplumsal yapilarin
en Onemli yapisi bireylerdir. Bu bireylerin sistemde aktif kararlar vermesi bu alani
dinamiklestirir.

Tiiketici pratikte elektrigi, elektrik faturasini hatta faturanin 6denmesini diistinmek
istemiyor. “Bunlar kendiliginden olsun” beklentisi igcerisindedir. Bu beklentiye baktigimizda
elektrik hizmetinin bir {ist kamu hizmeti gibi- yani nefes almak kadar zahmetsiz ve goriinmez-
olmasi istegi agir basmaktadir. Bu ise politika yapicilarin hedeflerinin tam tersi bir yondiir.
Elektrikte tliketicinin en biiyiik beklentisi nedir? “Elektrigi hi¢ diisiinmeyeyim, hi¢ kesilmesin,
miimkiinse en az {licreti ddeyeyim”. Peki politika yapicilarin tiiketiciden beklentisi nedir? Aktif
kararlar verip sistem verimini arttirmak, maliyetlerini yonetmek, sistemdeki deger tliretimine
(talep tarafi gibi) aktif katilim saglanmasi.

AB, serbest elektrik piyasasini bir kurum olarak gordiigii ve burada bireyin ¢ok 6nemli
olmasi sebebiyle aslinda bireyi istediginin biraz daha ters bir yoniine itiyor. Siirekli maliyetleri
sirtlanan, tliketicinin her istegini yerine getirmeye ¢alisan “miisfik ana-baba” roliinden, tiim
kararlar1 ve etkilerini agik¢a gosteren, bilgilendiren ve en sonunda “karar senin” diyen bir

ogretmen roliinli yegliyor. Bunun i¢inde tiiketiciyi bilgilendirmeyi ¢ok dnemsiyor. Ciinkii

7 "Tesla Battery Installed in South Australia Saved the Region $40 ...." 8 Dec. 2018,
https://interestingengineering.com/tesla-battery-installed-in-south-australia-saved-the-region-40-million-in-its-first-
year. Accessed 13 Jun. 2019.




piyasalar dogru caligsa bile tiiketici bundan donem donem negatif etkilenebilir ve karar alicilar
da bunu diizeltemeyebilir. Verimli araglar ve tiiketici kiiltiiri ile tiiketici tiim sorumluluklarini {ist
organa yikan degil, kendi basina yoneten sorumluluk sahibi bir bireydir.

Ongoriilebilirlik

Elektrik piyasalarindan 6ngoriilebilirlik beklentisinde politik bir dngoriilebilirlik
beklentisi oldugu goriilmektedir. Yoksa fiyatlarda ongoriilebilirlik hi¢bir fiyatlama sisteminde
uzun donemli olarak zaten miimkiin degildir. Kaldi ki, bir ¢ok piyasa oyuncusu i¢in
ongoriilebilirlik demek yanligsiz-miikemmel bir 6ngoriis demektir ki, bu da Tanrisal bir
fonksiyondur. Ongoriilebilirlik bir strateji gerektir ve stratejide daima risk ile ikiz kardestir.

Elektrik piyasalarinda dalga dalga dngortilebilirligi kiran etkiler is modelleri, teknolojiler
ve emtia fiyatlaridir. Mesela is modeli daha dagitik veya merkezi bir noktaya gittikce mevcut
varlik yonetimi bir finansal girdaba® diigebilir. Veya depolama gibi teknolojiler ile sistemde
biriken gercek zaman primi erozyona ugrayabilir. Bir petrol veya dogal gaz krizi ile varlik
degerlemeleri degisebilir.

Bunlarin tamamini 6ngérmek yetmeyecegi gibi zamanlamasinin da dogru 6ngoriilmesi
gerekecektir. Olgunlagmis emtia piyasalarinda 6ngorii veren bir temel otorite yoktur. Petrolde
OPEC igin bu yazi yazildig1 tarihte 1-2 ay i¢inde olmasi gereken toplantisinin® bile tarihi belli
degildir. ABD’nin petrol iiretimi EIA verilerine gore ¢ok biiyiik miktarda sapmistir. Petrolde bu
ongoriilebilirlik yok ise “neyin ongoriilebilirligini” konugma imkani vardir.

En olgun ve en eski enerji piyasasinda ongoriilebilirlik bu kadar sorunlu ise, elektrik
piyasasinda durum nereye gidiyor? Tiiketici tarafinda nasil piyasa yapis1 gelistikge sorumluluk
“temel otorite”den bireye kay1yor ise, liretici veya tacir tarafinda da sorumluluk bireylere kaliyor.
Bunun i¢in belirli araclarin kurgulanmasi ve iiretici bireyin kendi gelecegine kendi karar vererek
bunu kontratlara baglamasi gerekir. “Basiretli tiiccar” s6zii “s6z dinleyen tliccar” degil, bir
Ongoriisii olan ve bunun sonuglari ile yasamak zorunda olan bir birimi tanimlar.

Elektrik piyasalarinda da temel otoritelerin 6ngoriilebilirligi daha da erozyona

ugrayacaktir, yeni teknolojiler devreye girdikce sistem Once daha da kaotiklesecektir. Ciinkii

8 "This Is What the Utility Death Spiral Looks Like | Greentech Media." 4 Mar. 2014,
https://www.greentechmedia.com/articles/read/this-is-what-the-utility-death-spiral-looks-like. Accessed 13 Jun.
2019.

9 "OPEC Still Gridlocked on Meeting Date Amid Iran-Saudi Schism ...." 11 Jun. 2019,
https://www.bloomberg.com/news/articles/2019-06-11/opec-still-gridlocked-on-meeting-date-amid-iran-saudi-
schism. Accessed 13 Jun. 2019.




yeni teknolojiler mevcut yapilari islevsiz birakir. Mevcut yapilara bagimli olanlar ise yolunu
kaybeder ve sonra tekrar 6grenme siirecine girer.
Talep Tarafi neden calismiyor?

Talep tarafinin ¢aligmasi i¢in “miisfik ana-baba’nin tiiketicisi yerine birey olan bir
tiiketici gerekmektedir. Yani kendi karar vermeyi segen ve sonuglari ile hem kendi hem de
etrafina kazandiran bir tiiketici profili gerekmektedir. Bunun i¢in de kiiltiirel olarak bir degisime
de ihtiyag vardir.

Kiiltiirel derken tiim diinyadaki elektrik kullanicilar1 agisindan kiiltiirel bir degisim
gerekmektedir. Yiiksek fiyatlar da bu degisimi saglayabilir. Ama bugiin ki elektrik sistemi
tiiketici etrafina kurulmustur. Yani iiretici degil tiiketici istedigi zaman tiiketir-tiiketmez, iiretim
ve tlim sistem buna gore konum alir.

Tiim batili iilkelerde dahil olmak iizere anlik fiyatlar tiikketiciye dogrudan yansitan ¢ok
ornek yoktur. Ornegin cep telefonu tarifelerinden diisiinelim, tiiketici anlik fiyata maruz kalmak
yerine toplu paket almay1 se¢mektedir. Bu ¢ok rasyonel bir karar midir? Gergek anlik fiyatlar1 ve
tiiketicinin gergek tiiketimini bilsek bu cevabi daha dogru verebiliriz. Ama tiiketici elde ettigi
giicii daha uzun yillar kaybetmeyecektir. istedigi zaman tiiketme ve her zaman elektrik
hizmetlerinin hazir olmasi bir normdur. Bu normu elektrik sirketleri de degistirememektedir.

Elektrik bir emtiadan bir hizmetler biitiiniine doniisecek ise, hizmet farklilagmasi
kaginilmaz olacaktir. Ama Ingiltere’de bile bir dénem giindeme getirilen farkli fiyatlara farkli
giivenilirlik seviyesinde elektrik hizmeti ¢ok politik bir tartigma hatta tabudur. Oysa insanlar su
alirken bile farkli kalite ve ambalaj se¢ebilmekte, bu bir norm olarak kabul edilmektedir. Ama
elektrikte farkli hizmet seviyelerine farkli fiyatlama konugsulmamaktadir. Ciinkii parasi olanin
elektriginin hi¢ kesilmedigi, indirimli fiyatla elektrik alarak elektriginin kesilmesini kabul edenin
birlikte var oldugu bir diinyaya OECD fiilkeleri bile heniiz hazir degildir.

Elektrikli arabalar

Elektrikli arabalar tekerlekler tizerinde hibrit yani hem {iretici hem tiiketici yapilardir.
Elektrikli arabalarin sisteme ne deger katacagi bilinmemektedir. Fakat elektrikli arabalar
emisyon, ¢evre dostu oldugu i¢in degil, konfor ve otonom sistemler yiiziinden daha fazla yer
alacaktir. Elektrikli arabalarin yiikselisi ise bir 6rnek ile vermek gerekirse 100 yillik dizel motor
ve sanziman bilgi birikimi ve tecriibesinin degerini neredeyse sifira diisiirebilir. Yani yeni bir

teknoloji sistemdeki dominant bilgi varliginin degerini inanilmaz derece sarsabilir.
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Peki elektrik sistemi agisindan etkisi nasil olacaktir? Gelismekte olan iilkeler i¢in araba bir
“konfor” faktoriidiir, bir orta sinif semboliidiir. Her ne kadar araba kiralama veya benzeri
hizmetlerin artik araba sahipligini yok edecegi sdylense de, yakin gelecek bu kadar net degildir.
Nasil nihai tiiketici-tiiretici (tiiketici-liretici: prosumer) a doniigiiyor ise, sadece bireyler degil
sistemin diger parcalar da tiiretici olabilmektedir. Ciinkii teknoloji bu imkan1 saglamaktaydi.
Fakat herkes tiiretici olarak ¢aligmak ister mi? Dagitik iiretimde oldugu gibi bu sorunun cevabi
hayirdir. Sistem zorlayabilir mi? Elektrikte fiyat esnekligi diisiik oldugundan kisa vadede bu zor
goziikmektedir. Bir defa tiiketiciler istedikleri zaman sarj etmeye alistiklar1 zaman bu “6zgiirlik”
nasil geri alinabilir ki?

Elektrikli arabalar sistemde kisa vadede daha ¢ok tiiketici olacaktir. Daha fazla teknoloji
ve yazilim ile tiiretici pozisyonunu -ki zaman zaman- oynayacaktir.

Kayitzinciri

Esler arasi elektrik ticareti, glivenlikli sistemler gibi, kayitzinciri (blockchain) konusunda
elektrik sisteminde gerceklesebilecek deger konusunda bir ¢ok ¢aligma vardir. Aslinda temel bir
prensibi atlamamak gerekiyor, eger bir mekanizmada sifreleme var ise 0 mekanizma daima
kirilgandir. Bu sebeple kagit paralar sifreli degil taklit(tekrar) edilememe iizerine inga edilmistir.
Bitcoin’deki zincir yapisinin sisteme sagladig1 yenilik islemin geri alinarak tekrar
edilmemesiydi. Ciinkii zincir halkalar1 6ziitler ile birbirinin i¢ine eklenerek sistemdeki geri doniis
imkansiz hale getiriliyordu. Fakat elektrik sisteminde kayitzincirinde ¢ok daha farkli is
modellerinin basarili olmasi1 gerekir. Cilinkii ticaret olarak bakarsak, neden insanlar kendi
zekalarinin ve ongoriilerinin iiriinii olan ticari hareketlerinin baskalar1 tarafindan da
depolanmasini istesin ki? Diiriistce kim komsusuna veya apartmanina elektrik satmak-almak
ister? Neden sayaglar verileri sifrelesin ki? Tiim bu sorular mevcut ig modellerinin zorlama
oldugunu gosteriyor.

Bu demek degildir ki, kayitzinciri ise yaramaz. Elektrik sisteminde belirli noktalarda
kamuya agik veri kalitesi, takas bank iglemleri gibi noktalarda kayitzinciri olabilir ama bu
sisteme ne Olcilide deger katar bir merak konusudur. Kaldi ki, bu sistemlerde olusan degerin ¢ok
yiiksek olmamasi gerekir ¢iinkii matematiksel denklem biitiinleri ile korundugu i¢in deger
arttik¢a bu denklemlerin ¢oziilebilme ihtimali artar, ¢iinkii daha fazla kotii niyetli kisi sistemde
sansini dener. Denklem biitiinleri siirekli artan komplekslige sahip degilse, artan transistor ve

artan islem giicii ile zamanla daha ¢6ziilebilir hale gelirler. Yani giivenlikleri de gecicidir.
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Sonug yerine Coziim

Facebook’un ilk is modeli dogru degildi, Twitter’in da. Philip Tetlock’a!® gére uzmanlar
siradan insanlara gore Onyargilarindan dolay1 daha ¢ok yanilmaktadir. Bu sebeple bize “gelecek”
denen elektrik piyasasi doniislimiinii de 6nyargilarimiza acimadan kritik etmemiz ve dnerilen bu
ilk i3 modellerinin muhtemelen basarili olmayacagini ama evrilmesi gerektigini anlamamiz ¢ok
onemlidir.

Elektrik sektoriinde gelecek denen bir ¢ok tartigma aslinda 6nerilen “gelecek’te yatirim
yapmis bazi bilinirligi olan kisilerin ajandasidir. Eger bu ajandalar gergek olsaydi kazananlar hep
ayni olurdu. Yani bu bilinirligi olan insanlarin -uzmanlarin-, Tetlock’a gore, siradan insanlara
gore daha dogru bir gelecek onerdikleri iddia edilemez. Neyin gelecek oldugunu anlamak igin
tartismak sarttir.

Bu yazi1 ve takip eden serilerde, gelecege dair fikirler ile elektrik piyasasinda nelerin
gercekten gelme ihtimalinin oldugu tartisilacaktir. Bunu kimse bilemez, en bilgilimizin bile
yaptig1 en fazla bilgili bir spekiilasyondur.

Bu kapsamda:
- Elektrigin emtiadan 6nce emtia ve hizmet biitliniine sonra da bu ikisinden birine,
- Piyasa yapisinin fiyatlayacag iiriin ve hizmetleri degistirmek zorunda kalacagi,
- Sistemde bir ger¢cek zaman priminin zamanla aginacag,
- Planlama ufku ve giivenlik terimlerinin degisecegi

ongoriilebilir.

Bu sebeple “arz giivenligi”nden sistem esnekligine evrilen bir kavramsal gecis
gerekecektir. Ciinkil sistem ihtiyaci serbest piyasaya gegiste yatirim ihtiyaciydi, yatirim
ihtiyacini karsilayan ise arz giivenligiydi. Yatirim ihtiyact devam etmekle birlikte, sistemin daha
cok ihtiya¢ duydugu kontrol ve yonetim araglaridir.

Tiiketici roliinii bir bilin¢lendirme ve aktif karar alan bir yap1 halinde anlamak ve
anlatmak gerekecektir. Elektrik piyasalar birer sosyal kurumlardir. Birey bilgili olmaz ise sosyal
kurumlar istenilen noktaya ulagmakta zorlanir.

Teknoloji degisirse diizenleme (regiilasyon) degismek zorunda kalir. Ciinkii diizenleme

teknolojinin golgesi gibidir. Teknolojik degisimlerde dogrudan diizenleme yapmak yerine

10 "Superforecasting by Philip E. Tetlock, Dan Gardner ...."
https://www.penguinrandomhouse.com/books/227815/superforecasting-by-philip-e-tetlock-and-dan-
gardner/9780804136716/. Accessed 13 Jun. 2019.
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golgenin hareketini gézlemlemek onemlidir.

Hem {iretici hem tiiketici kendi dngoriileri ve kararlar ile yagsamak zorundadir. Cilinkii
sistemi kontrol eden {ist yapinin giicli azaldik¢a sorumluluk bireylere kalmaktadir. Bu sebeple
bilgilendirme, kontrat ve {iriin farkliliklari ile kisiye 6zel dngoriilebilirlik kurgulanabilmesi
gerekir. Artik 6ngoriilebilirlik bireyin se¢imidir. Herkezi optimize eden bir 6ngoriilebilirlik
oyuncu sayisi ve rolleri degistikce kaybolacaktir.

Dagitik iiretimin sistem i¢inde olusturdugu deger planlamaya ihtiyac¢ duyar. Dagitik
iiretimin hangi noktada artacagini mekansal deger karar verir. Bu sistemleri kullananlara bu
sinyal dogru sekilde iletilebilmeli, onlar da buna erisebilmelidir.

Piyasa yapilari i¢in iki asamali bir plana ihtiya¢ vardir: Gegis donemi ve gecis donemi
sonu. Ciinkii teknolojik gecislerde sistemdeki deger kayb1 hizlanabilir. Bu kayip yonetilebilir.
Dogru yontemi bulmak yerine, dogru karigimlar: bulmak 6nemli olacaktir. Bu sebeple de daha
fazla deneme-yanilma kaginilmaz olacaktir. Mitkkemmeli aramak yerine en fazla sayida daha

dogru goriinenleri yan yana getirebilmek amag¢ olmalidir.
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