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Sektoriinde

Dijital

Dontisum

Baris Sanli Dijitallesme
» Diinya Enerji Konseyi Turk Milli
Komitesi Yonetim Kurulu []yesi Atomlan degistirmek, sayisal veri bitlerini degistirmekten daha zordur.

GUnlmuz dinyasinda mekanik bir aletin fikirden tretimi ve satisina, daha
sonra izleme, kontrol ve bakimi dustintldiglinde bir¢ok diizenleme, stan-
dart, siireg, insan glicti ve emek harcanmasi gerekecektir. Oysa bu fiziksel
stireclerin tamami sayisal verilere donstirildiigiinde, tim siireglerin yan-
simalari glnler icerisinde, yeni bakis agilari gelistirilerek ve mevcut sistemi
stirekli gelistirerek yapilabilmektedir. Fiziksel diinyanin sayisal yansimalari
hicbir dizenlemeye tabii olmadigi gibi, kolayca erisilebilen iletisim sistem-
leri ve algoritmalar ile strekli yenilik yapilabilmesini, yani maliyet disiisa,
katma deger artisi, operasyonel verimlilik saglamaktadir. Dijitallesme bu
agidan diin oldugu gibi bugin ve yarin da enerji sistemleri gibi birgok siste-
min kac¢inilmaz bir parcasi olacaktir.

Dr. Ezgi Avci

» TSE
Basarastirmaci-Tetkikgi
0DTU Enformatik Enstitiisil
Yari Zamanl Ogretim Uyesi
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Dijitallesme, bilisim ve iletisim teknolojilerinin (BIT) enerji sistemleri dahil, ekonomi
genelinde kullaniminin yayginlasmasidir. Bu kavram, ayni zamanda dijital ve fiziksel
diinyanin giderek birbirine yakinsamasi ve etkilesimlerinin artmasi olarak da dustini-
lebilir.

Dijital diinyanin ti¢ temel bileseni bulunmaktadir:

1- Veri: Dijital bilgi
2- Analitik: Faydali bilgi ve icgori Gretmek icin verinin kullanimi

3- Baglanabilirlik: Dijital iletisim aglan vasitasi ile verinin insanlar, cihazlar arasinda
transferi.

Daha ust seviyede dijital dontsim, bu ti¢ alandaki gelismeler ile saglanmaktadir. S6y-
le ki, sensor ve veri depolama maliyetlerindeki diists sayesinde veri hacminin artma-
si, ileri analitik ve bilimsel hesaplama alanlarindaki hizl gelisim, daha hizli ve ucuz veri
iletimi ile daha fazla baglanabilirlik.

Diinyadaki verinin bliyiik cogunlugu son 3-4 yilda retilmistir. Bu tstel artis daha bi-
yiik 6lgi birimlerinin kullanimina yol agmistir. Ornegin, kiiresel yillik internet trafigi
2001 yilinda exabyte sinirini asmistir ve glinimtzde zettabyte (1 zettabyte = 1 000
exabytes = 10?' bytes) cinsinden o6lctlmektedir. Hesaplama glictindeki ve verimlili-
gindeki gelismeler, yapay zeka (YZ) gibi daha gticlii ve sofistike analitik uygulamalara
imkan vermektedir. Ornegin, YZ ve makinalarin biiyiik ve karmasik verileri isleyebilme
yetenegi bizi tamami ile otonom arabalarnn kullanimina ve robotlann istihdamda ar-
tan bir etki géstermesine her ge¢en glin daha da yaklastirmaktadir. Ayrica ileri anali-
tik ile fiziksel varliklarin dijital kopyalar (dijital ikiz) yapilabilmektedir. Bu kopyalar ile
endustriyel tasanimin similasyonu ve optimizasyonu mimkiin kilinmakta, petrol ve
gaz arama ve ¢ikarma alaninda kullaniimaktadir. Bunun yani sira analitik uygulamalar,
binalarin ve endustriyel slire¢ arag gereclerinin sofistike kontrolini mimkin kilmak-
ta ve tretimde 3D baski ve ileri otomasyonun (robotik) dnlinti agmaktadir.

Glnimuzde insanlar ve araglar arasindaki baglanabilirlik de hizla artmaktadir. Saatler,
ev araglari ve arabalar gibi her giin kullandigimiz objeler, iletisim aglar (nesnelerin
interneti=loT) Gzerinden birbirine baglanmakta; kisisel saglik hizmeti, akilli elektrik
sebekeleri, gozetim, ev otomasyonu ve akilli ulasim gibi hizmet ve uygulamalari sun-
maktadur. loT ile aglara baglanabilen araglarin sayisinin 2020 yilinda 20 milyar bulma-
st beklenmektedir.

Enerji sektoriinde dijitallesme

Dijital teknolojiler uzun bir stredir enerji sistemlerinin gelisimine katki saglamakta-
dir. Aslinda enerji sektorii diger sektorlere kiyasla blyuk olcekli bilgi teknolojilerini ilk
benimseyen sektorler arasindadir. 1970'lerde elektrik sirketleri, elektrik sebekelerinin
operasyonu ve yonetimini kolaylastirmak icin BIT'ni kullanmaya baslayarak dijital 6n-
ciiler olmuslardir. Ginlimuzde ise elektrik piyasalan ¢ok genis cografi bélgelere da-
gilmis cok sayida misteriye hizmet vermekte ve anlik olarak izlenip kontrol edilmek-
tedir. Petrol ve dogalgaz sirketleri de dijital teknolojileri uzun yillardir boru hatlarini
ve rezervuarlari iceren, arama ve tretim varliklarini modellemek icin kullanmiglardir.
Uretim sektort ise, ozellikle agir imalatta, trln kalitesini maksimize ederken enerji
kullanimini minimize etmek icin stire¢ kontrolii ve otomasyonunu uzun bir stredir
kullanmaktadir. Akilli ulagim sistemleri ise glivenligi ve verimi artirmak i¢in ulasimin
her asamasinda dijital teknolojilerden faydalanmaktadir.
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Enerji sirketlerinin son bes yilda dijital teknolojilere yap-
tiklan yatinmlar hizla artmistir. Omegin, dijital elektrik alt-
yapisi ve yaziimina yapilan kiresel yatinm 2016 yilinda
47 milyar dolar olmustur. Bu dijital yatinm, dogalgaz tire-
timine diinya capinda yapilan yatinmdan (34 milyar do-
lar) %40 daha fazladir ve neredeyse Hindistan'in elektrik
sektériine yapilan toplam yatirnma (55 milyar dolar) esittir.

Enerji sektoriini kaynak acisindan elektrik ve hidrokar-
bon sektorleri olarak farkhilastirilarak bakilirsa, dijital-
lesme ihtiyaclarinin farkliig: da daha kolay goriilebilir.
Elektrikte Uretim ve tiiketim dengesi her an denge-
lendigi icin her bir lretim, tiiketim ve tasima (iletim,
dagitim) noktasinda anlik izleme ve eniyileme yapil-
masi, sistem verimini arttirici bir etki yapar. Hidrokar-
bon sektorlerinde ise bu kadar kritik bir gercek zaman
isletmeciligi yapilmamakla birlikte riskli, zaman sinirli,
yliksek maliyetli ve kritik bircok fiziksel islemin olma-
s1, dijitallesmenin énemini artirmaktadir. Ornegin cok
yuksek maliyetli petrol platformlarinin, rafinerilerin de-
netimleri, onleyici bakimlari ve bunlarin daha otonom
sekillerde yapilabilmesi bir¢cok noktada yenilenebilir
teknolojilerine gore dijital sistemlere daha bagiml bir
hidrokarbon sektoriinii karsimiza ¢ikarmaktadir.

Dijitallesmenin enerji talep tarafina
(ulasim, binalar ve endiistri) etkisi

Ulasim sektori

Ulasim sektord, glivenligi ve verimliligi artirmak icin her
gecen giin daha akilli ve bagl hale gelmektedir. Akil-
I ulagim sistemleri (AUS), veri toplamak icin sensorle-
rin yayilimini, uzaktan kontrolii saglamak icin iletisim
teknolojilerinin kullanimini ve sistem operasyonlarini,
guvenligi, verimliligi ve servisleri iyilestirmek icin ileri
analitik uygulamalari icermektedir.
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AUS'un gelecegini sekillendiren ti¢ ana trend mevcuttur:

+ Baglanabilirlik
+ Ortak hareketlilik (shared mobility)
+ Otomasyon

Daha akilli ve bagl altyapi, ulagim araglarini ve sistemi-
ni daha verimli ylrtitmek icin ¢ok buyik olcekli veriyi
toplayip analiz etmektedir. Ornegin havacilik sektérin-
de, ticari bir ucak binlerce sensor ile donatilmistir ve her
ucusta yaklasik bir terabayt veri Gretir (Airbus, 2017).
Buylk veri analitigi rota planlamayi optimize eder, pi-
lotlarin ugus sirasi kararlarina ve yakit kullaniminin azal-
timina yardimci olur. Rayl sistemlerde ise makina sicak-
hgindan titresimleri 6l¢meye kadar her seyi izlemek icin
sensorler kullanilirken, raylarin durumu hakkinda anlik
gorsel veri toplamakigin ise kameralar kullaniimaktadir.

Ortak hareketlilik ise 2000'li yillarin basinda ZipCar
gibi, kullanicilarin araci sadece kisa sireligine kiralaya-
bildigi, araba-paylasim hizmetlerinin biyik sehirlerde
kullamilmaya baslamasi ile ortaya ¢ikmistir (Clewlow,
2016). Gunumizde bu hizmetlerin coguna akilli telefon
uygulamalari ile erisilebilmekte ve kullanicilarina arag-
lari konumlandirmaya ve ¢6zmeye izin vererek tek-yon-
I yolculuga imkan vermektedir.

Otonom siirlis teknolojileri (OST), insan kontrolinin
yerine gececek ileri algilama ve otomatiklestirilmis ka-
rar verme yetenekleri ile glivenligi ve otonom siiriis
kontrollini artirmay! amaglamaktadir. Bu konuda son
zamanlarda daha ¢ok yolcu arabalarina odaklaniimis
olunsa da OST, halihazirda rayli sistemlerde (hizli transit
ve kirsal yollarda) ve havacilikta (insansiz ugus) yaygin
olarak kullanilmaktadir.

Uzun vadede, yolcu tasimaciligi icin kullanilan enerji;
teknoloji, 6zendirici politikalar ve insan davranisinin et-
kilesimi ile yaridan daha fazla azalabilir.



Konut ve ticari binalarda kullanilan
enerjinin, dijitallesmenin etkisi ile
2040 yilina kadar %10 dismesi
beklenmektedir.

Binalar

Konut ve ticari binalarda kullanilan enerjinin, dijitalles-
menin etkisi ile 2040 yilina kadar %10 dismesi beklen-
mektedir. S6z konusu verimlilik kazaniminin, ézellikle
akilli termostatlar ve sensorler kullanimi ile i1sitma ve
sogutma alaninda en yiksek olmasi beklenmektedir.
Ornegin akilli termostatlar, binanin sicakliginin uzaktan
kontrolline imkan vererek, 1sitma ve sogutma ydklerinin
yonetimini iyilestirebilir. Boylelikle hem termal konfor
garanti altina alinmis olur hem de i1sitma/sogutma ihti-
yacinin olmadigi zamanlarda enerji tasarrufu saglanir.
Dahasi glinimiizde akilli termostatlarda mevcut olan
odgrenme algoritmalari, binanin beklenen doluluk duru-
muna, musteri tercihlerine ve hava durumu tahminleri-
ne gore binanin 6n-i1sitma/sogutmasini yapabilmektedir.
Johnson Controls, Danfoss and Honeywell gibi 1sitma/
sogutma ana sadlayicilan, akill telefon uygulamalar
ve bluetooth ile uzaktan erisilebilir ve programlanabi-
lir Grinler sunmaktadir. Glinimiizde bu pazara giren
Nestlab gibi bircok yeni firma, 6grenme algoritmalari
kullanan, wi-fi 6zellikli termostatlar tGretmektedir (Nest,

2015). British Gas, Engie and Scottish ve Southern Ener-
gy gibi enerji firmalan kendi akilli termostatlarini miis-
terilerine sunmakta ve boylece musterilerini daha iyi
kontrol edebilmektedir. ABD'de de bazi enerji firmalari
akilli termostatlar yolu ile talep tarafi katiimini artirmak
icin pik zamanlarda 1sitma/sogutmasini azaltan musteri-
lerini 6dullendirmektedir (National Grid, 2017). Baska is
modellerinde ise, 6rnegin WattTime, akilli termostatlarin
icine sebeke sistem operatoriinden anlik ¢ekilen veriyi
kullanarak yenilenebilir enerji durumuna gore isitma so-
gutmay ayarlayan yazilim yerlestirilmistir.

Akilli aydinlatma

Akilli aydinlatma (ylksek performansh LED'lerin bina
kontrol sistemlerine baglanmasi) piyasasi LED tekno-
lojisi ile hizla donlsmektedir. Akilli aydinlatma musteri
tercihlerini, glinisigi ve bina mesguliyet bilgisini kulla-
narak isleyebilir. Ornegin, Amsterdam’da bulunan Edge
binasi LED ve Ethernet lzerinden gli¢ (power over Et-
hernet=PoE=tek bir kablo ile hem veri baglantisi hem
de elektrik glicti saglayabilmek) teknolojilerini kulla-
narak 1sik-pozisyonlandirma (light-positioning) verisi
toplayabilen akilli bir binadir. Edge binasinda bulunan
1stk sensorleri, binanin bilgi teknolojisi agina baglh olup,
alan doluluk desenleri ve enerji kullanimi ile ilgili bilgi-
yi saglar. Bu bilgiyi bina yoneticisi temizlik programini,
alan ve havalandirma kullanimini optimize etmek igin
kullanir ve sonucta bina hizmetlerini daha etkin ve ve-
rimli bir sekilde yonetmis olur. LED teknolojisi, sokak
aydinlatmasinda oldugu gibi, bina kullanimi disinda
da katma deger saglamaktadir. Ornegin Hindistan'da
Energy Efficiency Services Limited (EESL) 3,5 milyon
LED sokak aydinlatmasi kurmustur. Bu aydinlatmalar
enerji verimliligini artirma, strtictler icin dahaiyi goris
ve yayalar icin daha gtivenli yollar saglama disinda, yol-
lardan anlik veri saglayarak elektrik sebekesinin izlen-
mesine ve kontrolline yardimci olmaktadir.

IEA tahminlerine gore, akilli aydinlatma teknolojisi ile
2017-2040 kumulatif elektrik talebinde 8 PWh'lik bir ta-
sarruf beklenmektedir.

imalat sektorii

imalat sektoriinde de dijital teknolojiler uzun yillardir
retimi ve verimliligi artirmak icin kullanilmaktadir. Di-
jitallesme, fabrikalarda gelismis stire¢ kontroli kullani-
larak kisalan ariza sureleri ile enerjide 6nemli tasarruf-
lar yapilabilmesine imkan vermistir. 3D baski, makina
ogrenmesi ve baglanabilirligin yaygin kullanimi ile bu
etkinin giderek bulyulmesi beklenmektedir.
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Dijitallesmenin enerji arz tarafina
(petrol, dogalgaz, komiir ve elektrik) etkisi

Petrol ve dogalgaz

Petrol ve dogalgaz (PD) sektoriintin, 6zellikle tiretime dontik Gstakis (upstream)
faaliyetlerinde, dijital teknolojiler ile uzun bir tarihi bulunmaktadir. Yaklasik 40
yil 6nce, Meksika Korfezi'ndeki petrol ve dogalgaz platformlari, o zamanlarda
derin sular olarak tanimlanan, deniz seviyesinin ancak 350 metre asagisinda
sabit konumlandirilabilirken, gliniimiizde platformlar 3000 metre derinlikte ve
dinamik olarak konumlandirilabilmektedir. Teknolojik gelismeler hidrokarbon
¢ikariminin 6nceleri imkansiz olarak gortlen cok derin sular veya sert kara par-
calari gibi uzak lokasyonlardan yapilmasina izin vermektedir.

PD sektoriiniin en karli kismi sondaj ve tretim kismi oldugu icin, dijital teknoloji-
lerin de en blytik etkisi bu alanlarda olmaktadir. Daha ytiksek miktarlarda hidro-
karbon ¢ikarimina imkan veren veya uretim stirecini daha verimli hala getiren tek-
nolojiler Ar-Ge kapsaminda ilk siralarda yer almaktadir. Uretime doniik faaliyetler,
rezervuarlarin seklini cizmek ve gelisimlerini optimize etmek icin kara parcalarin-
dan ve okyanuslardan elde edilen saniyelik sismik veri ile blytik veri olusturmada
ve islemede onclliik etmistir. Boylesi bir verinin islenebilmesi icin diinyanin en
glicli bilgisayarlari gerekmektedir. Diger dijital uygulamalar, sondaj matkap ugla-
rinin uzak operasyon merkezlerinden gercek-zamanl ve dinamik olarak yonlendi-
rilmesini veya hidrokarbon ¢ikarimini maksimize etmek i¢in kuyu lokasyonlarinin
optimizasyonunda oldukga sofistike sensorlerin kullanimini icermektedir.

Mevcut dijital teknolojilerin daha yaygin kullanimi ile Gretim maliyetleri %10
ile %20 arasinda azaltilabilir. Hem mevcut hem de gelisen dijital teknolojilerin
kullanimiyla ise yeniden kazanilabilir petrol ve dogalgaz sahalarinin sayisi %5
artinlabilir.

Komiir

Yeralti komiir madenciliginde ana teknolojik gelisme, mekaniklesme ile basa-
rilmistir. Mekaniklesme madenci sayisini azaltirken verimliligi artirmistir. Yiizey
madenciliginde ise en dnemli gelisme blylk hacimlerde kdmdrin ve atiginin
daha hizli ve verimli hareketine izin veren, blyuk-6l¢ekli ekipmanin kullaniima-
ya baslanmasidir.

Komiir sektoriinde dijitallesme jeolojik modellemeyi, maden ¢ikarma faaliyetle-
rinin optimizasyonunu, dngoricl bakimi, is saghgi ve guvenligini gelistirebilir:

m Jeolojik modelleme: Modern veri yonetimi teknikleri ile komdir yataklarinin
simtile edilmesi rezervlere daha iyi erisimi saglarken, jeolojik kosullarn daha net
anlamamiza imkan vermektedir. Dronelar ise, halihazirda yer profilinin tanim-
lanmasi icin kullanilmaktadir.

m Siireg optimizasyonu: Dlslk maliyetli sensorler ve bilgisayar destekli sim-
lasyonlarin kombinasyonu ile komiir tedarik zincirindeki siirecler optimize edi-
lebilir. Ornegin, sensérler optimal siire sartlarindan sapmalari fark edebilir ve
bu sayede hatalar degerlendirilip diizeltilebilir. Acik ocak madenlerinin dijital
optimizasyonu ile patlayici gibi malzemelerin kullanimi azalir ve bu da isletme
maliyetlerinde 6nemli diistisler saglar.

standard = temmuz 2019 27



m dosya

P aad

\ ﬁ*u

....

m Siireg otomasyonu: Komiir tedarik zincirinde, kémir tagimaciliginda ve
yikanmasi alanlarinda otomasyon halihazirda kullanilmaktadir. Potansiyel
kullanim alanina drnek olarak ise uzaktan erisimli ekipmanlar ile madenci-
lik faaliyetlerinin, jeolojik ve cevresel kosullari simile edebilen bir kontrol
odasindan yonetilmesi verilebilir. Boylece verimlilik artarken, madenciler
de riskli bolgelerden uzak tutulmus olur.

m Ongoriicii bakim: Diisiik maliyetli sensérler ve analitik uygulamalar ile
bakim uygulamalar bilesenlerin fiili durumlarina gore yapilabilir ve boyle-
ce ekipmanlarin emre amade olamadigi durumlarin sayisi azalirken, perfor-
mans artar ve bakim maliyetleri diiser.

Fakat tim etkiye baktigimizda, dijitallesmenin bu sektére etkisi diger sek-
torlere kiyasla daha azdir.

Elektrik

Elektrik Gretiminde, sayilan santral basina bazen binleri bulabilen dijital
sensorler, halihazirdaki bir santrale sonradan eklenebilecegi gibi, kurulum
asamasindaki bir santralin tasariminda da eklenebilir. Sensoérler, santralin
cok farkh cesitteki bilesenlerinin anlik durumlar (6rnegin, sicakhk deger-
leri), girdi parametreleri (6rnegin, yakit, havalandirma ve sogutma suyu) ve
¢ikti parametreleri (6rnegin, emisyon degerleri) gibi gercek-zamanl bilgi
saglarlar.
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IEA tahminlerine gore elektrik
sektoriinde dijitallesme, su anki
sistem tasarimina ve mevcut
dijital teknolojilerin bitin
elektrik sirketlerine ve sebeke
altyapisina yayilimina bagli
olarak, yillik 80 milyar dolar
tasarruf ettirecek potansiyele
sahiptir.



Elektrik sebekelerinde ise sensorler, elektrik iletim ve dagitim hatlarinin ¢ok fark-
Il noktalardaki durumlan (6rnegin, sicaklik ve voltaj) hakkinda bilgi saglarlar. Bu
bilgi, sebeke yoneticileri ve Gretim santrali isletmecileri ile paylasilir. Gii¢ sistem-
lerinin durumlari ile ilgili bilgi toplamak yeni bir konu olmamakla beraber, dijital
sensorler ile kesintisiz ve gercek-zamanl veri toplanabilmektedir. S6z konusu
sensorler ayni zamanda ortam sicakh@ gibi tamamlayici bilgi de saglayabilirler
ve bdylece giic sistemlerinin daha etkin yénetilmesine olanak verirler. Ornegin,
yiksek ortam sicakliklari gl santralleri Gizerindeki fiziksel gerginligi artirabilir;
ki fiziksel gerginlik, Gretimi artirma/azaltma gibi operasyonel kararlarda dikkate
alinmasi gereken bir dnemli bir faktorddr.

Dijital veri ve analitik uygulamalari, gli¢ sistemleri maliyetini dort yol ile azaltir:

1- Operasyon ve bakim maliyetlerini azaltarak
2- Uretim santrali ve sebeke verimliligini artirarak
3- Plansiz ariza sayisini ve suiresini azaltarak

4-Varliklarin operasyonel yasam surelerini uzatarak
IEA tahminlerine gore elektrik sektériinde dijitallesme, su anki sistem tasari-
mina ve mevcut dijital teknolojilerin bitln elektrik sirketlerine ve sebeke alt-

yapisina yayilimina bagh olarak, yillik 80 milyar dolar tasarruf ettirecek potan-
siyele sahiptir.

d = temmuz 2019 29



m dosya

| * temmuz 2019

Siber giivenlik ve veri gizliligi

Dijitallesme, enerji sistemlerini jeomanyetik firtinalar
ve siber saldinlar gibi dijital risklere karsi daha kirilgan
hale getirmistir. Kamu ve 6zel sektor, siber giivenlik
tehditlerindeki artan karmasikhiga karsi beraber calis-
mak zorundadir. Siber saldirlardan tamamiyla kagin-
mak imkansizdir fakat tlkelerin ve sirketlerin hazirlikli
olmalar durumunda s6z konusu saldinlarin etkileri si-
nirli olur. Verinin sahipligi ve gizliligi konusu, hane hal-
ki enerji kullanimi hakkinda akilli sayacglardan ¢ekilen
veri basta olmak lzere, daha detayl verileri toplayabil-
meye basladik¢a cok 6nemli bir kaygi haline gelmistir.
Politika yapialar gizliligin ihlali kaygisi ile piyasalarda
veriye dayali inovasyonun desteklenmesi ve enerji sir-
ketlerinin operasyonel ihtiyaglar gibi diger hedeflerini
dengede tutmak ihtiyacindadir.

Siirdirilebilir enerji donlisiimii icin
politika ve piyasa tasarimi

Teknolojik yenilikler ve dlsen maliyetler enerji sistem-
lerinin dijital dontstimini hizlandirmaktadir, fakat po-
litika ve piyasa tasarimi dijital donistimdi glivenli ve stir-
ddrdlebilir bir yola sokmak icin kritik rol oynamaktadir.

IEA (2017) raporuna gore enerji sektortindeki dijital
donulstmin strdurdlebilir olmasi igin asagidaki politi-
ka tavsiyeler dikkate alinmalidir:

m Uzmanlik gelistirilmesi:

Enerji politika yapicilan en son gelismelerden, termi-
nolojiden, egilimlerden ve bunlarin enerji sistemleri-
ne (olasi) etkilerinden haberdar olmalidir. Bu ¢abanin
blytk bir bolim enerji politika yapicilann dijital uz-
manliga sahip personele erisimi ile mumkindur. Egi-
tim politikalar ve mesleki yeterlilik kurslart hem kamu
hem 6zel sektor icin ilgili uzmanhga sahip kisilerin top-
landig1 bir havuz olusturmayi garanti altina almalidir.

m Veriye etkin erisimin saglanmasi:

Enerji istatistiklerini gelistirmek icin dijitallesme ile sunu-
lan firsatlar sadece veriye erisim ile mimkin olmaktadir.
Ornek verirsek; yer ve zamana bagl olarak elektrik detay-
I tiketimi, kurulu dagitik enerji kaynaklar bilgisi, enerji
altyapusi bilgisi vb. Gerekli veriye gizliligi koruyarak zama-
ninda, dogrulanabilir ve guivenli bir sekilde erisim en kri-
tik noktadir. Politika yapicilar veri paylasimi ile ilgili rehber
dokimanlar ve mekanizmalar olusturmalidir.



m Daha esnek politika gelistirmek:

Enerji altyapilarinin yaklasik 50 yil dayanacagini varsayarsak
mevcutta kullanilan yazilimlar, uygulamalar ve hatta donanim
bu stire icerisinde ¢ok defa devir yapacaktir. Politika yapicila-
rin, dijital teknolojilerdeki yeni gelismelerin tstesinden gele-
bilecek esneklikte politikalar tasarlamalar gerekmektedir.

m Pilot projelerle 6grenerek ilerlemek:

Dijital teknolojilerin enerji sistemleri ile nasil etkilesecegini
kestirmek cok kolay degildir. Dolayisiyla hiikiimetler, yapa-
rak-6grenmeyi saglamak icin, gercek-hayat deneyleri kurgu-
lamalidir. Californiada gerceklestirilen “elektrik talep tarafi
katilimi” ve “akilli sebekeler” pilot projeleri buna giizel 6rnek-
lerdir. Hiktmetler ayrica dijital platformlar yolu ile de piyasa
katilimcilan ve piyasalar arasi etkilesimleri test ederek, farkl
piyasa tasarimlarinin olasi sonuglarini analiz edebilir. POWER-
TAC, dijital enerji platformlarina gtizel bir 6rnektir.

= Tiim sistem faydasina odaklanmak:

Enerjide dijitallesmenin maliyeti ve faydasi her bir bilesen ya
da her bir tiiketici bazinda distinilmemeli, bilakis sistemin
glivenlik, strdirdlebilirlik ve satin alinabilirligine toplam net
faydasi cinsinden disin Glmelidir.

m Dijitallesmenin enerji talebi lizerine etkisinin izlenmesi:

Politika yapiailar, yeni dijital araclar ve servislerin, 6rnegin akilli
ev cihazlarinin artan sayida kullanimi ile enerji tiiketimini artir-
ma potansiyeli oldugunun farkinda olmalidir. Tliketici davrani-
sini anlamak ve yeni takilan cihazlarin enerji verimliligini izle-
mek, ilerleyen glinlerde daha da énemli hale gelecektir.

m “Giivenlik”i tasarim asamasinda kapsama almak:

Tum dijital riskleri azaltmanin verimli bir yolu olarak politika
yapicilar glvenlik kaygilarnini, halk tarafindan desteklenen
tim teknoloji arastirma programlarinin tasarim asamasinda
icermelidir.

m Esit sarth faaliyet alani saglamak:

Hikumetler cesitli firmalara yeni is modelleri bulmalari ve ta-
keticilerine daha iyi hizmet verebilmeleri icin imkan saglaya-
cak politikalar ve platformlar olusturmalidir.

m Digerlerinden 6grenmek: Her ilkenin, dijitallesmenin
enerji sistemleri tizerine olan artan etkisi konusunda, pek ¢ok
yonden farkli oldugu bilinmektedir. Neyse ki diger hikiimet-
lerin deneyimlerinden dersler ¢ikarilabilir. Bu dersler hem
olumlu vaka calismalarini hem de uyan niteliginde olan hika-
yeleriicerebilirm
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